atveria kopu Komandu olimpiade matematika
2016 11. klases uzdevumu atrisinajumi

1. Uzdevums:
Irmis skatijas japanu animacijas filmu, kura skolotajs dusmojas uz meiteni, kura nepildija matemati-
kas majasdarbus. Tacu tad Irmis Saja filma pamanija Cetras izpilditas sakaribas, kuras skait|i aizstati
ar japanu simboliem:
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h -Z= —+ =7 N —— L g+ P <+
Irmis zina, ka katrs simbols atbilst tieSi vienam veselam skaitlim no 0 lidz 10 ieskaitot, un katrai
vértibai neatbilst vairak par vienu simbolu. Palidziet Irmim saprast, kada ir katra simbola vértibal

Risinajums:

levérosim sakartbu = - Z=PH un apskatisim, kadas vértibas var pienemt —:
Ja = irvismaz Cetri, tad = - — ir vismaz 16, bet U ir ne lielaks ka 10. Tatad = ir mazaks par 4.
JaZ=1tadarm™ == . = =1, bet dazadiem simboliem atbilst dazadi skaitli. Tatad = ir 2 vai 3.

JaZ= =3,tad @ ir 9, bet tad F4 + M = 18, bet no otras puses M + 4 < +, kas nozimétu, ka + > 18,
bet + ir ne lielaks par 10, pretruna.

Tatad —=2,lidzartoM =4, ;5="+M=2+4=6,un+>8=P + Y, lidzarto + =9 vai + = 10.

Ja + =9, tad ieglstam pretrunu, jo & -2 = 9, bet vienadibas kreisa puse ir para skaitlis, savukart
laba - nepara.

Lidzarto +=10un A =5.

Viegli parbaudrtt, ka prasitas sakaribas tieSam izpildas:
52=10 2+4 =6 22=4 4+4<10
Tatad der & =5 — =2 [ =4 75 =6 + =10.

2. Uzdevums:

Ingum majas ir 25 trenéti vézi. Katram vézim ir savs kvadratveida baritis, un visi barisi ir novietoti,
ka paradits attéla:

Katram baritim ir eja uz jebkuru citu bartti, ar kuru tam ir kopé&ja mala, turklat ejas ir pietiekami
lielas, lai divi v&zi varétu iziet cauri tam vienlaikus. Ingus ir iemacijis saviem véziem sekojosu triku:
kad Ingus sasit plaukstas, katrs vézis parvietojas uz jebkuru blakusesoSu bartti. Ja sakuma katrs

- v

Vézitis atrodas sava bari, tad pieradtt, ka péc vienas plaukstu sasiSanas bas vismaz 7 tuksi barisi.



Risinajums:
Nokrasosim katru bariti vai nu melnu, vai baltu ka Saha galdinu (proti, nokrasojam katram baritim
blakusesoSo pretéja krasa):

levérosim, ka no melna laucina vézis var pariet tikai uz baltu, un otradak. Turklat, Saja krasojuma ir
16 balti un 9 melni laucini. Tas nozimg, ka péc viena plaukstu sasitiena uz melnajiem bariSiem varés
pariet tikai maksimums 9 vé&Zi, bet no melnajiem bariSiem izies visi 16. Lidz ar to 16 — 9 = 7 barTsi
paliks tuksi.

. Uzdevums:

Saja uzdevuma aplakosim situaciju no spéles “Pokemon GO”. Saja spélé ir tada funkcija, ka staigajot
var “perét” olas, un tas izskilas pie noteikta noietu kilometru daudzuma.

DiemZzél spélé ir probléma - ta rékina noieto attalumu ik péc 10 s. Lidz ar to, ejot pa liektu Iniju,
attalums, ko aplikacija izrékina, ir mazaks neka attalums, kas reali tiek noiets.

ArT Liedars veélgjas “izperét”olu. Lai ta izkiltos, vinam janoiet vismaz 20007 m. Sim nolakam vin3
atrada ap|veida taku ar radiusu 100 m. Zinams, ka Liedars var noiet 3 apJus 2 minatés. Vai Liedara
ola izSkilsies péc 10 apJu noiesanas?

Risinajums:

Ja Liedars tris aplus noiet divas minaté, tad 10s jeb sestdala minGtes vins noiet ceturtdalu apla. Labi
zinams, ka sadalot rinka [niju ceturtdalas ieglstam regularu seSstari.

Regulara Cetrstlra malas garumu iespéjams izrékinat no radiusa péc Pitagora teorémas ka +/1002 + 1002 =
100+/2, ITdz ar to Liedars noies 400v/2 metrus viena apli, un 4000v/2 metrus kopa.

levérosim, ka 2v/2 < 3, jo 8 < 9, Iidz ar to arT 4000v/2 < 6000 < 20007 un Liedara ola neiz3kilsies.

. Uzdevums:
Eduards apgalvo, ka ir atradis tadu naturalu skaitli a, ka dalskaitli ggié iespé&jams saisinat. Pieradrt,
ka Eduards melo.
Risindjums:
6a+7 __ 25

DiemZzél Eduards nemelo, jo varam ievérot, ka ja a = 3, tad
nas.

9018 — 35 kas skaidri un gaisi sarsi-

Eduards vienkarsi parteicas, un patiesiba gribéja pateikt, ka dalskaitli 9600_'__’_170 ir iesp&jams sarsinat

kadam naturalam skaitlim a.

Saja gadijuma atsauksim atmina, ka lielakais kopigais dalitajs skaitliem x un y tiek apziméts ka /kd(x, y),
un tam izpildas, ka lkd(x,y) = lkd(x — y, y) visiem naturaliem x un y. L1dz ar to,

Ikd(9a + 10,60+ 7) = lkd(3a+ 3,60 +7) =1lkd(3a+3,30+4) =lkd(3a +3,1) =1
Lidz ar to skaitliem 9a + 10 un 6a + 7 nav kopigu dalitaju nevienam a, un daju nevar saisinat.

. Uzdevums:
Pieradrt, ka visiem naturaliem n > 2 izpildas

(n+MNHnn-1)

2:1+3:24...4n-(n—1) = .



Risinajums:

Pielietosim matematisko indukciju

Indukcijas baze: ja n = 2, tad acimredzams, ka2 «1=3x2x1/3
Induktivais pien@mums: pienemsim, ka pie n — 1 izpildas

nin—"1)(n-2)

2:143:24...4+(n—=1)-(n-2) = 2

Induktiva pareja:

2143:24...4n-(n=1)=2-1+3-24...4(n=1)-(n=2)+n-(n—1)

Péc induktiva pienémuma seko, ka

2~1+3~2+...+(n—1)-(n—2)+n«(n—1):WJFWM—U:
_nn=1)(n-2)+3n(n-1) (n—=1)(n(n—2)+3n) (n—1)(n*+n) (n—"1)n(n+1)
B 3 B 3 B 3 B 3

Kas arT bija japierada, I1dz ar to induktivais pienémums izpildas.

Ta ka pienémums izpildas, ja n = 2, turklat, ja pienémums izpildas kadam k, tad tas izpildas arTk+1,
tad pienémums izpildas visiem naturaliem skaitliem n. Kas ar1 bija japierada.

. Uzdevums:

Zole ir 3 spélétaju spéle, kuru spélé ar 26 dazadam kartim. Kartis tiek izdalitas sekojoSi: katram
spélétajam pa astonam un divas tiek liktas “galda”.

Aprékinat, cik dazadi sakotnégjie izdalljumi ir iesp&jami, nemot véra, ka karsu secibai roka un galda
nav nozimes.

Risinajums:

Apskatisim vienkarsaku gadijumu: cik veidos varam iedalit vienam spélétajam astonas kartis no div-
desmit seSam, pienemot, ka karsu secibai rokas ir nozime. M&s pirmo karti varam izvéléties ka vienu

no 26, otro ka vienu no 25 atlikusajam, treSo no 24 utt. Lidz visbeidzot ieglistam, ka to var izdarit
26-25-...-19 dazados veidos, ko var parrakstit, ka 28 (atsaucot atmina, ka pieraksts n! = 1-2-3-...-n)

Tagad pienemsim, ka mums tomér nav svariga seciba. Skaidrs, ka iepriekSéjais skaits, kas nem véra
secibu parsniedz to, kas nenem véra secibu, jo, pieméram, péc pirma kritérijavirknes 1,2,3un 2,1,3
ir dazadas, bet péc otra - vienadas. Centisimies atrast precizi par cik masu sakotnéjais skaits atskiras
no Sobrid mekléta. levérosim, ka ja mums rokas ir 8 kartis, tad varam atrast cik daudzas dazadas
secibas varam izvietot Sis kartis: proti, no roka esoSajam astonam kartim, ka pirmo péc kartas varam
nemt jebkuru no astonam, ka otro jebkuru no 7 atlikusajam utt, I1dz beidzot ieglstam, ka jebkuras
astonas kartis varam izvietot 8-7-...- 1 = 8! dazadas secibas. Bet tas nozZimé, ka beigu beigas esam
ieguvusi, ka katrai 8 nesakartotu karsu secibai atbilst 8! Sakartotu karSu secibas.

Lidz ar to nesakartoto iedalljumu skaits ir 8! Reizes mazaks ka sakartoto iedalljumu skaits. Lidz ar
to, tasir26-25-...-19/(8-7-...- 1) = 2%

Tagad, ievérosim, ka kad esam izdalTjusi astonas kartis pirmajam spélétajam, mums paliek 18 otra-

jam. L1dz ar to, vinam més varésim 18- 17 - ...- 11 = 18 Veidos iedalit kartis, ja seciba ir svariga, un
tade| 18-17-...-11/(8-7-...- 1) = 18 veidos iedalit otrajam, ja seciba nav svariga.

Talak, ar Iidzigiem spriedumiem iegtstam, ka tre3ajam varam iedalit 5%;, un galda atliku3as divas
kartis varam iedalit viena vieniga veida.
Lidz ar to galu gala apvienojot visus veidus, iegistam, ka kopégjais izdalljumu skaits ir
26! 181 100 26!
18!-8! 10!-8! 2!.8 = 8!.8!.8!.2!




7. Uzdevums:
Trijstarim ABC apvilktas rinka ITnijas centrs ir O. Rinka Iinijas pieskare punkta B un malas AC pagari-
najums krustojas punkta D. Zinams, ka lenkis ZCBO vienads ar lenki ZABD. Pieradtt, ka

AD+AO+0OC< DB+ (B

Risinajums:

levérosim, ka ZOBD = 90° jo BD ir rinka linijas pieskare punkta B. Lidz ar to ZOBA = 90° — ZABD, bet
tas nozimé, ka ZABC = ZABO + Z0BC = 90° — ZABD + Z0OBC = 90°, jo ZCBO = ZABD.

Ta ka ZABC = 90°, tad mala AB ir rinka Iinijas diametrs, un O pieder malai AB.

T T

Viegli ievérot, ka DA + AO + OC = DC, bet péc trijstdra nevienadibas, DC < DB + BC, Iidz ar to DA +
AO + OC < DB + BC ir patiesa nevienadiba.

8. Uzdevums:

Mazais Zajka un Gailis grib sadalit “Kungu maizes” klaipu ta, lai 42 cilvékiem katram tiek pa vien-
am gabalam. Sis maizes klaips atbilst taisnstdra paralélskaldnim ar izmériem 1x1x2. Diemzél Gaila
majas ir |oti specifisks maizes nazis, kurs spé&j maizi griezt tikai paraléli kadai no tas malam, un tas
nevar partraukt griezt, kameér nav sasniedzis pret&jo maizes skaldni. Mazais Zajka un Gailis negrib
ilgi kavéties, tapéc vini vélas So darbu izdarTt ar péc iesp&jas mazak griezieniem.

Palidzi viniem atrast mazako griezienu skaitu, ar kuru batu iesp&jams sagriezt maizi tieSi 42, ne ob-
ligati vienados, gabalos.
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Risinajums:
levérosim, ka uzdevuma nosacijumi atlauj triju veidu griezienus - jo paralélskaldnim ir skaldnes tris
dazados virzienos. Papildu, griezienu secibai nav nozimes.

levérosim, ka a vertikali griezieni rada a+ 1 vertikalu Skéli, bet b horizontali griezieni b+ 1 horizontalu
Skali, un c griezieni pa dzilumu rada c+1 dziluma Skéli. Ja vispirms izdaram a vertikalus griezienus, un
tad b horizontalus, tad ieglstam b+ 1 horizontalu gabalu, kas katrs ir sadalits a + 1 vertikala gabala,
jeb (a+1)-(b+ 1) gabalu kopa, un péc tam izdarot c griezienus dziluma katrsno (a+ 1) - (b+ 1)
gabala tiek sagriezts ¢ + 1 gabala un beigas veidojas (a+ 1) - (b+ 1) - (c+ 1) maizes gabals.

Tas nozimé, ka gabalu skaitsir (a+1)-(b+1)-(c+1)=42,dzarto,takaa+Tunb+1,unc+1
ir naturali skaitli, tad tie ir 42 dalitaji. Papildu, més gribam, lai a + b + ¢ bdtu péc iesp&jas mazaks.
Aplakosim visus gadijumus:
cJag+1=1unb+1=1,unc+1=42,tada+b+c=41
cJaa+1=1unb+1=2,unc+1=21tada+b+c=21
*Jaa+1=1unb+1=3,unc+1=14,tada+b+c=15
*Jag+1=1unb+1=6,unc+1=7tada+b+c=11
sJag+1=2unb+1=3,unc+1=7tada+b+c=9
* paré&jie gadijumi ir simetriski, un, ta kd apmainot a un b un ¢ vietdm nekas nemainas, tad citus

gadijumus nav nepiecieSams apltkot.

Viegli pamantt, ka mazakais griezienu skaits a + b = 9.

. Uzdevums:
Dota funkcija f, zinams, ka visiem pozitiviem x, kas nav vienadi ar 1 vai 0, izpildas:
1 x=1\ 5
- (25) +1 (55 ) =~
Aprékinat f(2).
Risinajums:
levietosim x = 2,
1
f2) -1+ (3) =4
levietosimx = —1: :
- -£(3) +F2 =1
Saskaitisim abas izteiksmes:
1 1
N -f(3) +1@ 42 - f1 +(5) =144
2f(2) =
1
f2) = 25
Kas arT bija jaatrod.
Uzdevums:

Katram ASV Kongresa loceklim ir ne vairak ka 5 ienaidnieki (naids ir abpuséjs) starp paré&jiem kon-
gresa locekliem. Pieradtt, ka visus kongresa parstavjus iesp&jams sadalit divas palatas ta, ka katram
parstavim sava palata ir ne vairak ka 2 ienaidnieki.

Risinajums:
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Sadalam visus Kongresa parstavjus jebkada veida divas palatas.

Tagad apskatisim “kopéjo ienaidnieku skaitu”, proti, izskaitisim, cik ienaidnieki katram kongresa lo-
ceklim ir starp citiem sava palata, un saskaitisim to visu kopa. Apzimésim 3o skaitu ar x.

Pienemsim, ka ir kads kongresa loceklis, kuram sava palata ir vairak ka 2 ienaidnieki (ja tada nav,
tad daltjums der, un esam izpildijusi uzdevumu). Skaidrs, ka ja starp savas palatas locekliem kadam
ir vairak par 2 ienaidniekiem, tad parejot uz otru palatu, vina ienaidnieku skaits nevar bt lielaks ka
2 (jo tad tas nozimétu, ka loceklim ir vairak ka 5 ienaidnieki, pretruna ar uzdevuma nosacijumiem).
Tas nozimé, ka péc Sadas parejas, kopéjais ienaidnieku skaits noteikti samazinas vismaz par 1 (jo
pirms tam mums bija vairak ka 2 abpuséji ienaidnieki, bet tagad ir ne vairak ka divi).

Atkartosim 3o pariesanu ar visiem cilvekiem, kuriem ir vairak ka 2 ienaidnieki sava palata. Sadas
parieSanas veida var gadrties, ka izveidojas jauni cilvéki, kuriem ir vairak ka 2 ienaidnieki, bet ta nav
probléma, jo, ta ka x ar katru parieSanu samazinas vismaz par 1, tad viena bridi noteikti vairs nevarés
veikt parieSanas, jo x nevar samazinaties bezgaligi ilgi (tas ir galigs skaitlis).

Saja bridT arf masu dalifjums apmierina uzdevuma nosacijumus.
Uzdevums:
Doti sekojoSie nogriezni:
* Nogrieznis DD+, kas vienads ar trisstara ABC malu AB,
* Nogrieznis HH1, kas vienads ar trisstira ABC augstumu no virsotnes A,
* Nogrieznis MM, kas vienads ar trisstira ABC medianu no virsotnes B.
Nekas cits par trisstdri nav zinams. Paradit ka, izmantojot cirkuli, zimuli un linealu bez iedalam, var
uzkonstruét trisstari ABC.

Risinajums:

F Fi

Uz cirkula atliek nogriezni DD, parsauc par AB. Uz cirkula atliek nogriezni HH; un no virsotnes A
novelk rinka IMniju, uz STs rinka Inijas noteikti atradisies augstuma pamata punkts. No virsotnes B
konstrué (vienu, jebkuru) pieskari tikko izveidotajai rinka Iinijai. levérosim, ka pieskarSanas punkts
F arT bds augstuma pamata punkts, turklat uz pieskares atradisies art punkts C.

Talak uz cirkula atliek MM, un no virsotnes B novelk rinka ITniju, uz S1s rinka lnijas atradisies media-
nas pamata punkts. Konstrué nogriezna AF vidusperpendikulu, kurs krusto AF punkta G. Vidusper-
pendikula un rinka Iinijas krustpunktus nosauc par attiecigi K un L. Talak apskatisim konstrukciju



12.

13.

izmantojot punktu K, no kuras iegdsim C, bet izmantojot analogu konstrukciju ar punktu L ieglsim
punktu C’, un no ta ieglsim vél vienu variantu trisstarim ABC.

Pagarina nogriezni AK dz tas krusto nogriezna BF pagarinajumu, krustpunktu nosauc par C. Trijsta-
ris ABC arT ir mekl@étais, jo AB sakrit ar doto malu DD+, AH, kas vienads ar HH,, ir perpendikulars malai
BC, 'dz ar to arTir augstums no virsotnes A, un, visbeidzot, BK, kas ir vienads ar MM, dala malu AC uz
pusém, Iidz ar to arT ir mediana.

Tatad esam konstrué&jusi trisstari ABC (turklat esam apskatijusi abus iesp&jamos variantus).
Uzdevums:
Atrast visus tadus naturalus skaitlus x un ¢, ka

31x4
B+ +x3

Risinajums:

Parnesam x uz otru pusi
314 B

CHex+ox+x3

Ta ka x un cir naturali, tad ¢ + ¢?x + cx? + x3 ir pozitivs, un varam abas vienadibas puses pareizinat
ar to.
31 = (c—x)C+ Ax+o® + 53

3Mxt=c*—x*
32x = ¢*
Izvelkot trkvadratsakni no abiem lielumiem, redzam, ka

4V2x2 = 2

Bet ta ka 4v/2 nav naturals skaitlis, tad arT 4v/2x% nav neturéls, bet ¢? ir naturéls skaitlis, pretruna.
Tatad nav tadu naturalu skaitu, kas apmierina prasito nevienadibu.

Uzdevums:

Zinams, ka a1, 0, ... a, ir pozitivi reali skaitli, una; + a, + ... + a, = 1, pieradtt, ka

(1+J1>-(1+;2)-...~(1+;n>2(n+1)”

Risinajums:



Javisi skaitliir vienadi, a1 =a, = ... =a, = % tad

<1+;).(1+;2).....(1+;n>:(1+1)”:<n+1>n

Ja savukart skaitli nav vienadi, tad panemsim jebkurus divus skaitlus a; < a;, un pieradisim, ka aizvie-
tojot $os skaitlus ar vinu vidajo 2

izpildas vienadiba.

Zaf, tiks pastiprinata nevienadibas kreisa puse, turklat nemainisies
summa a; + a; + ... + a,. Lai to pieraditu, pietiek paradit, ka

2
1 1 1

T+ — ) (14— T4 -

<+Gi) <+aj>>< Jr”’;”’)

1 1 1 4 4

T4 —4+—+ > 1+ + 5
a; g; a;a; a; +a; (G,’ + Gj)
1 1 1 4 4

—+ =+ > + 5
a; g; a;a; a; + a; ((],‘ + G/')

Talak pieradisim pa dalam:
1 1 4

— >
a; Gj a; + Clj

a; + a; 4
a,aj a; + Clj

(ai + aj)? > 4aia;
(ai—a)? >0
Kas ir patiesa, jo reala skaitla kvadrats ir lielaks par O.

1 4

> J—

a;a; (a; + Gj)z

(ai + aj)? > 4aia;
(a; — Gj)z >0

4 1 1 4 T -
> @ray 83N g T 5 > aig tad izpildas ari

2
1 1 1
<1+ai>~(1+aj>><1+wga,>

1
a;a;

Lidz ar to, ta ka izpildas gan

visiem a;, a;, ka a; < a;.

Tas nozimé, ka vismazaka (1 + 01—1) - (1 + alz) o (1 + aln) vértiba tiktu sasniegta, kad vairs neva-
rétu atrast divus tadus skaitlus, ka a; < a;, lidz ar to Saja gadijuma visi skaitli ir vienadi, un izpildas
vienadiba.

Ta ka visus citos gadijumos vértiba ir vél lielaka, tad nevienadiba izpildas.

14. Uzdevums:
Aleksejs panem bezgaligi lielu ratinu lapu un sak iekrasot ratinas ta, ka katrai iekrasotajai ratina ir
kopiga mala ar kadu citu ieprieks iekrasotu ratinu (iznemot pirmajai ratinai, ko vins iekraso).
Kad Aleksejs ir beidzis zimét, vins ievéro, ka ir iekrasojis tieSi 2016 rdtinas un ka visas iekrasotas
figQras perimetrs ir 4034.
Pieradrt, ka no jebkuras iekrasotas ratinas uz jebkuru citu var nonakt tikai viena veida, ja parvietojas
starp iekrasotajam ratinam, Skérsojot tikai malas (nevis stdrus), un neapmeklgjot nevienu ratinu
divreiz.



15.

Risinajums:

levérosim, ka ir 2016 ratinas, turklat, ta ka katrai no tam ir 4 malas, tad ir 4 - 2016 = 8064 malas, ja
skaita figlras perimetru, ka ar1 figlras iekSiené ietvertas malas (ievérosim, ka katra figdras iekSiené
ietverta mala ir ieskaitita divreiz, jo ta pieder divam ratinam, un katra aréja mala ieskaitita tieSi vienu
reizi).

Ta ka perimetrs ir 4034, tad varam noskaidrot, ka figQras iekSiené ir 8064 — 4034 = 4030 iek3gjas
malas, ja katru ieskaita divas reizes, jeb 4030/2 = 2015 iek$&jas malas. Katra iekS&ja mala savieno
divas ratinas. Pieradisim, ka ja ir 2016 rdtinas un 2015 parejas malas, tad nav iespéjams no vienas
ratinas uz citu nok|Gt vairak ka viena veida.

Vispirms, pienemsim, ka tas ir iesp&jams, proti, eksisté divas tadas rdtinas A un B, ka varam atrast
i—1ratinu G,G...C_q,unj—1ratinuDy,D,...D;_q, ka gan

ACG---G_4B

gan
AD:D; ---D; 4B

ir divi dazadi derigi celi, kas savieno A ar B, turklat So ceJu kopgarums ir mazakais iesp&jamais.

levérosim, ka mazakais celu kopgarums nozimé, ka starp ratinam C;, G, ... Gy unDy,D; ... Dj_4 nav
divu vienadu. Patiesi, ja batu divas ratinas C, = D; kuras sakristu, tad més varétu apskatit vai nu
ratinas A un C, un abus tas savienojosos celus, vai B un C; savienojo3os celus, un tie noteikti batu
Tsaki, jo tiek izlaistas dalas sakotnéja cela.

Lidz ar to, tas nozimég, ka starp ratinamA,Bun C;,C, ... G4, un Dy, D, ... D;_4 ir i 4 j dazadas malas,
jo ir nepiecieSamas i malas, lai realizétu celu no A lldz B pa C ratinam, un j malas lai realiz&tu celu pa
D ratinam.

Tas nozimé€, ka mums paliek ne vairak ka 2015 — i — j neizmantotas ratinu malas un 2016 —j —j
neizmantotas ratinas. Ta ka katra ratina ir piesaistita vismaz vienai citai ratinai, tad katrai ratinas
noteikti ir viena iek3€ja mala. Bet ta ka ir 2016 — i — j brivas ratinas, bet ne vairak ka 2015 —j —
j iespéjamas iek3S&jas malas, tad noteikti bas vismaz viena ratina, kurai nav iekS&jas malas, proti,
ratina, kas nav savienota ne ar vienu citu. Bet ta ir pretruna.

Tatad neeksisté divas tadas ratinas, ka no vienas uz otru var nok|Gt pa vairak ka vienu ceu. Lidz ar
to izpildas uzdevuma prasttais.
Uzdevums:

Cik ir tadu naturalu skaitlu paru (x,y), kam izpildas

+

2016

SIS
<=

Risindjums:
Pareizinam vienadojuma abas puses ar 2016xy (ta ka x un y ir naturali, tad tas nebds 0):
2016x 4 2016y = xy
xy —2016x — 2016y =0
Pieskaitam abam pusém 2016 - 2016:

Xy —2016x — 2016y + 2016 = 20162

Sadalam reizinatajos:
(x —2016)(y — 2016) = 2016



levérojam, ka katriem diviem 20162 naturaliem dalitajiem d; un d, ka d; - d> = 20162, varam atrast
tiesi vienu tadu x un y pari, ka x — 2016 = d1, y — 2016 = d2. Tatad paru skaits ir tads pats ka 2016
dalttaju skaits.

levérosim, ka 2016 = 2°-32 .7, lidz ar to 20162 = 2'°. 3% . 72, Jebkurs dalitajs bds izsakams forma
2.3 7%, kurx € {0,1...10},y € {0,1...4},z € {0,1,2}. Lidz ar to dalitaju skaitsir 11-5-3, jo x var
izvéléties viena no 11 veidiem, y viena no pieciem utt.

Lidz artoir 11 -5 - 3 prasito skait|u paru.



