Komandu olimpiade matematika

Katrs uzdevums tiek vertets ar 0-5 punktiem. Uzdevumu risinasanai dotas
3 astronomiskas stundas. Risinajumos ir jauzrada veiktie aprekini un

utVé”ﬁ kop(] risinajuma gaita.
20]3 Uzdevumi 10. klasel

. Orbitreks velas nopirkt dzivokli, kura cena ir intervala no 20 000 Ls lidz 40 000 Ls un kura platiba
irintervala no 45m? fidz 70m?. Kads ir cenas par kvadratmetru (Ls/m?) intervals, kada Orbitreks
mekle dzivokli?

. llze kJuva par aukliti, kad vinai bija 18 gadu. Kad vina pieskatija kadu bernu, ta vecums nekad
nebija vairak par pusi no vinas vecuma. llzei paslaik ir 25 gadi, un pieskatit bernus vina beidza
pirms 3 gadiem. Kads Sobrid ir lielakais iespejamais vecums bernam, ko ir pieskatijusi llze?

. Sestdienas rita Martins apsolija Martu vakara aizvest uz teatri, ja Marta atradis tadus divus
dazadus naturalus skaitJus, ka pirma skaitla kubs ir vienads ar otra skait]a kvadratu. Vai Martai
ir ceribas tikt uz teatri?

. Cik veidos uz 5 x 10 rutinu laukuma var uzzimet trijsturi ABC, ja zinams, ka virsotnes ir rutinu
sturos, virsotne A ir taisns lenkis, un mala AC ir paralela rutinu laukuma garakajai malai,

a) ja virsotnes ABC nosauktas pulkstenraditaja virziena;

b) ja virsotnes var biit jebkada seciba?

. Kads ir mazakais skaitlis, kuram ir tiesi 7 daltaji?

. Fotoattela gaiSums ir atkarigs no gaismas daudzuma, kas nonak uz gaismjutiga elementa,
un to var regulét ar trim parametriem. Tas ir tieSi proporcionals ekspozicijas ilgumam (sleédZa
atrumam). Tas atkarigs ari no diafragmas atveruma. Sis “F" skaitlis tiek iegiits pec formulas
F = fokusa attalums | atvéruma diametrs, tatad mazaks skaitlis nozime lielaku atvérumu un
vairak iepllisto3as gaismas. leplustosas gaismas daudzums ir proporcionals (apjveida) atvéruma
laukumam. TreSais parametrs ir gaismjutiga elementa jutigums, jeb 1ISO - dubultojot I1SO skaitli,
pietiek ar pusi no gaismas daudzuma. Automatiskais rezims piedava treknaja druka dotos para-
metrus. Aizpildi tukSas rutinas tabula, lai iegutu citas kombinacijas ar tadu pasu bildes gaiSumu
(pieradijums nav nepieciesams)! Fokusa attalums netiek mainits.

Sledza atrums sek. 1/125 | 1/250 1/125 1/500 1/1000
Diafragmas atverums | F5.6 F5.6 F2.8 F4.0
ISO 200 400 100 200

. Latvija bérniem obligati japabeidz pamatskola. Sobrid uz profesionalajam izglitibas iestadem
aiziet 36% jaunie3u pec 9.klases beigsanas. Pienemsim, ka visi pargjie turpina macibas vidus-
skola (“izgMtiba pec 9.klases beig$anas butu noteikti jaturpina, jo paliksana ar $adu izglitibas
limeni ir dro3akais celS uz bezdarbnieku rindam,” BNS). 9% vidusskolenu daZadu iemeslu de]
partrauc macibas un aiziet no vidusskolas. 37% vidusskolu absolventu neturpina macibas augst-
skola. Balstoties uz doto informaciju (un izskaidrojot savus papildu pienémumus), aprekinat, cik
procentiem cilveku darbspejiga vecuma ir ieguta augstaka izglitiba.
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Raivis, Kristiana, Anete, Marta un Martin§ devas velobrauciena uz Valmieru, kur apmeklgja art
teatri. Teatra bilete vienam cilvekam maksa 8 Ls un tas visiem nopirka Kristiana. Raivis, Marta
un Martins Kristianai par biletem naudu atdeva jau pirms brauciena. Kristiana uz Valmieru
aizbrauca piektdienas vakara un nopirka produktus brokastim, kas maksaja 15 Ls. Parejie brauca
sestdienas rita un visiem biletes nopirka Raivis, kopa samaksadams 15.36 Ls. Raivis arr nopirka
uzkodas velobrauciena pirmajai dajai par 3 Ls, savukart Martin$ nopirka produktus vakarinam
par 18 Ls. Par visu pargjo katrs maksaja individuali. Piedavajiet ertu veidu, ka celabiedriem
nokartot rekinus, veicot pec iespejas mazak savstarpejus maksajumus! Nemiet vera, ka Martins
maksa ar1 par Martul!

Katram cilvekam tiek pieskirts Renara skaitlis, kur$ norada, cik rokas spiedienu “attaluma” dotais
cilveks ir no Renara. Renara paSa Renara skaitlis ir 0. Tiem, kas Renaram personigi ir spiedusi
roku, Renara skaitis ir 1. Ja starp tiem cilvekiem, kam kads cilveks X ir personigi spiedis roku,
mazakais Renara skaitlis ir n, tad cilveka X Renara skaitlis ir n+ 1. Analogi llzes skaitlis uzrada
rokas spiedienu “attalumu” Nidzi llzei. Savukart katra cilveka llzes-Renara skaitlis ir Renara un
llzes skaitJu summa. Pieradit, ka tads cilveks, kuram Renara-llzes skaitlis ir vismazakais, nav
viens vienigs.

Pieradit, ka, aprekinot harmonisko summu % + % + % + % + -+ % pietiekami lielam N, mes
varesim parsniegt jebkuru prasito skaitli.
Padoms: salidzini o summu ar%—l—%—i—%—i—é—k%—k%—i—%—kl—%—k....

Vai ir iespgjams izkrasot n x n kvadrata rutinas melna un balta krasa ta, lai nevaretu atrast k x k
apakskvadratu (2 < k < n), kura Cetras stura rutinas ir vienada krasa, gadijuma, ja

a) n=4;

b) n=77

Pienemsim, ka mes gribam atrisinat 11. uzdevuma aprakstito kraso$anas problemu, ar datoru
parbaudot pilnigi visus krasojumus. Pienemot, ka dators 1 sekundg var parbaudit 1 miljardu (10°)
krasojumu, kads ir lielakais n, kuram iespejams parbaudit visus krasojumus aptuveni nedelas laika?
Un & gadsimta laika? (Drikst izmantot, ka 210 ~ 103.)

Kadi ir iespejamie vienadmalu trijstura malas garumi, ja zinams, ka to var sagriezt vienadsanu
trapeces, kuru viena pamata garums ir 2 cm, bet parejas malas ir 1 cm garas.

NeSa kungs piedava par nelielu samaksu spelet speli ar laimestu. n x n tabula katra rutina ir
ierakstits kads skaitlis. Spelei ir divi varianti:
a) vispirms tu izvelies no katras rindinas pa skaitlim, tad Ne$a kungs izvelas vienu no tiem un
izmaksa atbilsosu laimestu;
b) vispirms Nesa kungs izvelas no katras kolonnas pa skaitlim, tad tu izvelies vienu no tiem un
sanem atbilstosu laimestu.
Kur§ no variantiem bus tev izdevigaks?

Apll sakartotas 2013 monetas. Renars no kadas monetas sak skaitit un katru k-to monetu
apgriez, lidz vinam jaapgriez jau apgriezta moneta - to Renars nedara un beidz grieSanu. Pie
kadam k vertibam Renars apgriezis visas monetas?



