Komandu olimpiade matematika

Katrs uzdevums tiek vértéts ar 0-5 punktiem. Uzdevumu risinasanai dotas
3 astronomiskas stundas. Risinajumos ir jauzrada veiktie aprékini un

UI'Vér‘I'(_] kopu risinajuma gaita.
2016 Uzdevumi 9. klasei

1. Irmis skatijas japanu animacijas filmu, kura skolotajs dusmojas uz meiteni, kura nepildija matemati-

kas majasdarbus. Tacu tad Irmis Saja filma pamanija Cetras izpilditas sakaribas, kuras skait|i aizstati
ar japanu simboliem:
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Irmis zina, ka katrs simbols atbilst tieSi vienam veselam skaitlim no 0 I1dz 10 ieskaitot, un katrai vér-
tibai neatbilst vairak par vienu simbolu. Palidziet Irmim saprast, kada ir katra simbola vértibal

. Aija un Janis spélé sekojosu spéli: katra gajiena ir iesp&jams izvéléties un uzrakstit kadu skaitlino 10
l1dz 99 ieskaitot, vai arT parbaudtt, vai divu skaitJu starpiba dalas ar 10. Uzvar tas spélétajs, kuram
pirmajam izdodas atrast divus skaitlus, kuru starpiba dalas ar 10.

Ja Aija sak, tad kurS no spélétajiem vienmér var uzvarét, spéléjot pareizi?

. Attélos paradits kvadrats un trisstaris, kuri krustojas attiecigi divos un viena punkta:

Nosaki un paradi visas iespéjas, cik krustpunktu var bat kvadratam un trisstarim.

. Pieradrt, ka 2015! dalas ar 2016.
Pieraksts n! apzimé visu naturdlo skait/lu no 1 lidz n ieskaitot reizingjumu: n'=1-2-...-(n—1)-n.
Pieméram,5!=1-2-3.4.5=120
. Uz tafeles uzraksttti visi veselie skaitli no 1 ldz 2016 ieskaitot. Ar vienu gajienu ir iespéjams izdzést
pirmos divus skaitlus un to summu pierakstit virknes gala.

(@) Cik gajieni nepiecieSami, lai virkné paliktu tikai viens skaitlis?

(b) Kadas vértibas var pienemt Sis skaitlis?

. Plakné uzzimétas 44 taisnes, un nekadas divas no tam nav paralélas. Pieradit, ka noteikti atradisies
divas tadas taisnes, kuras veidos lenki, kas mazaks par 4, 2 gradiem.
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Saja uzdevuma aplakosim situaciju no spéles “Pokemon GO”". Saja spélé ir tada funkcija, ka staigajot
var “perét” olas, un tas iz8kilas pie noteikta noietu kilometru daudzuma.

DiemZzél spélé ir probléma - ta rékina noieto attalumu ik péc 10 s. Lidz ar to, ejot pa liektu Iniju,
attalums, ko aplikacija izrékina, ir mazaks neka attalums, kas reali tiek noiets. ArT Liedars vélgjas
“izperét” olu.

Lai ta iz3kiltos, vinam janoiet vismaz 20007 m. Sim nolakam vin3 atrada aplveida taku ar radiusu 100
m. Zinams, ka Liedars var noiet 1 apli 1 minGté. Vai Liedara ola izSkilsies péc 10 aplu noieSanas?

Elvijs burtnica pa vairakam lapam pierakstija skaitJu un kastiSu virkni, kas sastav no visiem skaitliem
no 1 I1dz 2016, un starp katriem diviem skaitliem uzziméja tukSu kastiti:
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Elvijs aizvietoja katru kastiti ar vai nu +, vai — Zimi. P&c tam, veicot nepiecieSamas darbibas, Elvijs
ieguva rezultatu 1337. Pieradrtt, ka Elvijs ir k|adijies savos aprékinos!

Cirpis uzrakstija visus skaitjus no 1 I[dz 999 péc kartas bez atstarpém un ieguva |oti garu skaitli:
12345678910111213...997998999
(a) Cik ciparu ir Cirpja skaitlim?

(b) Cik cipari skaitla pieraksta ir vienadi ar 1?

(c) Cirpis uzraksta vél vienu skaitli Sada pat veid3, tikai Soreiz izmanto skaitlus no 1 Iidz 10" — 1. Cik
ciparu jauniegutaja skaitlt ir vienadi ar 1?

Ingum majas ir 25 trenéti vézi. Katram vézim ir savs kvadratveida baritis, un visi barisi ir novietoti,
ka paradrts attéla:

Katram baritim ir eja uz jebkuru citu bariti, ar kuru tam ir kopé&ja mala, turklat ejas ir pietiekami
lielas, lai divi v&zi varétu iziet cauri tam vienlaikus. Ingus ir iemacijis saviem véziem sekojosu triku:
kad Ingus sasit plaukstas, katrs vézis parvietojas uz jebkuru blakusesosu bartti. Ja sakuma katrs
Vézitis atrodas sava bari, tad pieradtt, ka péc vienas plaukstu sasiSanas bas vismaz 7 tuksi barisi.

Kvadrata ABCD laukums ir S. Ta iekSpusé ir atziméts punkts O. Punkti £, f, G, H ir simetriski punktam
O attieciba pret ABCD malu viduspunktiem. Aprékinat Cetrstlra EFGH laukumu!

Mazais Zajka un Gailis grib sadalit “Kungu maizes” klaipu ta, lai 42 cilvékiem katram tiek pa vien-
am gabalam. Sis maizes klaips atbilst taisnstira paralélskaldnim ar izmériem 1x1x2. Diemzél Gaila
majas ir |oti specifisks maizes nazis, kurs spé&j maizi griezt tikai paraléli kadai no tas malam, un tas
nevar partraukt griezt, kameér nav sasniedzis pret&jo maizes skaldni. Mazais Zajka un Gailis negrib
ilgi kavéties, tapéc vini vélas So darbu izdarTt ar péc iesp&jas mazak griezieniem.

Palidzi viniem atrast mazako griezienu skaitu, ar kuru batu iesp&jams sagriezt maizi tieSi 42, ne ob-
ligati vienados, gabalos.

Zinams, ka x un y ir pozitivi reali skaitli, un x + y = 1. Pieradtt, ka
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14. Katram ASV Kongresa loceklim ir ne vairak ka 5 ienaidnieki (naids ir abpuséjs) starp paré&jiem kon-
gresa locekliem. Pieradtt, ka visus kongresa parstavjus iesp&jams sadalit divas palatas ta, ka katram

parstavim sava palata ir ne vairak ka 2 ienaidnieki.
15. Atrast visus tadus naturalus skaitlus x un ¢, ka
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