Y

Nevar. Visu nogrieznu garumu summa ir 36 cm, tatad katram no trim nogriezniem ir jabiit 12 cm gariem.

Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

7. klases atrisinajumi

Tacu, pieméram, 10 cm garo nogriezni nevar salikt kopa ar nevienu no dotajiem (jebkada kombinacija), lai
kop&jais garums biitu 12 cm. £ F

Apskatisim punktu C. No ta var novilkt nogrieznus uz

a) B, D, F, kas sakrit ar kuba malam, tatad ir vienadi,

b) A, E, G, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonali, tatad ir vienadi,
¢) H, kas veido kvadrata diagonali.

Pargjiem punktiem situacija bis tada pati (var novilkt tris nogrieznus, kas e c
sakrit ar malam, tris, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonalém, un vienu kuba ¢
diagonali). Tatad var novilkt tris dazada garuma nogrieznus, kuru galapunkti /
atrodas kuba virsotn&s.

2
arveidojot — .
parveidojot par n un nid

a) % ,b) % ,C) 2n2+1 . ¢ atbilde iegiita % un 1

n=3 n=4 n=>5

Lai taisnstiira kontiiru sagrieztu 3 dalas, ir nepiecieSamas 3 griezuma vietas. Ta ka taisnstiira kontiira veido 4
taisnus lenkus, tad vismaz viens taisns lenkis netiks sagriezts. Ja vismaz viena figlira biis taisns lenkis, tad arT
pargjas jabiit pa taisnam lenkim. Tatad 3 taisnie lenki netiks sagriezti, bet tiesi viens tiks sagriezts (griezums
atrodas uz taisnstiira stiira). Attiecigi 2 atlikusie griezumi atrodas katrs uz savas malas (ja §ie 2 griezumi ir

uz vienas malas, tad viena no figliram biis nogrieznis bez taisna lenka), tad divas no figiiram ir pa vienai
nesagrieztai malai, bet tre$aja figiird nav nevienas nesagrieztas malas. Tatad §1s figiiras nav vienadas sava
starpa.

Krustojoties trs taisneém, izveidojas tris dazada lieluma lenki, kuru summa ir

«+ B+y=180° . Pienemsim pret&jo — neviens no Siem lenkiem neparsniedz
60°. Tada gadijuma «+ f+y <180° . Esam ieguvusi pretrunu, tatad vismaz
viens no lenkiem ir vismaz 60° liels.

Skat. zim&umu Nr. 1.
Skat. zim&umu Nr. 2.

Andjikam atrodoties a-taja apli, sacensibu Iideris tam bija b aplus priek$a. Tatad lideris atradas (a+b)-taja
apli. Skaidrs, ka Iideris nevar€ja biit nobraucis vairak aplus, ka paredz&ts sacensibas, tadé] a+b <11 un
maksimala at+b vertiba ir 11.



10. a) Skat. ztm&jumu Nr. 3. b) skat. zim&jumu Nr. 4.

Ziméjums 1 Zimejums 2 Ziméjums 3 Zimejums 4

.

<

11. Bridi, kad finis$€ ASais, vins ir veicis 1000 m un Brasais taja pasa laika perioda ( f; ) ir veicis 800 m, tadel

1000 800 V., 1000
V,= (V4. Vg, Ve -attiecigo zaku skrie$anas atrumi), V'5=—— un A= Analogi,
Z t V., 800
zinot, ka laika ¢, Bra$ais noskrien visu distanci un CietuSais ir noskrgjis tikai 700 m, iegiistam, ka
ﬁ_ 1000 Vei <rveido Q.ﬁ_&_ 1000-1000 _ 1000 No geii —_
v, 00 - Veicam parveidojumus - V.V, T 800700 560 - \o Sejienes var secinat, ka

bridi #; , kad ASais noskrien 1000 m un fini$g, Cietusais ir noskrgjis 560 m un atrodas 440 m attaluma no

finiSa.

12. Pienemsim, ka uzdevuma prasibas var panakt ieejot telpa 2 reizes. Tad ieverosim, ka, lai noskaidrotu, kuras
spuldzites ieslédz sledzi, kas ieslédz tikai pa vienai spuldzitei (sauksim Sos slédzus par vieniniekiem), ir
nepiecieSamas vismaz 2 slégSanas/telpas apskates reizes, kura katra no reiz€m ir nomainits stavoklis tiesi
vienam no vieniniekiem (sec. 1)*. Lai ar vienu sl&gsanu atrastu, kuras spuldzites iesleédz divnieki (sledzi,
kuri ieslédz divas spuldzites), viena no slégsanas reizém ir janomaina stavoklis tikai un vienigi vienam
divnieku slédzim, kas ir pretruna ar miisu ieprieks€jo secinajumu (skat. sec. 1.). Tatad viena no slégSanas
reiz€m biis ieslégts tiesi viens divnieks un viens vieninieks (sec. 2). Skaidrs, ka $aja reize, nevares
noskaidrot, kuras tiesi spuldzites ieslédz ieslégtais divnieks. Tatad arT otraja reiz€ bis ieslégts viens no
divniekiem (var pienemt, ka tas biis tas pats divnieks) un, balsoties uz sec. 1, ar1 viens no vieniniekiem. Bet
gadijuma, kad katram no vieniniekiem nomainot stavokli, tiek izslegta kada no divnieka ieslégtajam
spuldziteém, tad abas slégSanas reiz€s bis iesl€gta tiesi viena spuldzite, kas nelaus mums noteikt, kuri sledzi
ieslédz kuras spuldzites. Tatad ir nepiecie$amas 3 telpas parbaudes reizes.

Lai atrastu visam spuldzitem slédzus, kuri tas ieslédz, ar 3 telpas apmekl&juma reizé€m, pirmaja ieslédz tikai
pirmo vieninieku un atrod spuldziti, kuru tas ieslédz, analogi otraja reiz€ iesleédz tikai otro vieninieku, treSaja
reiz€ ieslédz vienu no divniekiem, noskaidrojot, kuras spuldzites tas ieslédz, bet neieslégtas spuldzites
iesledz otrs divnieks.

*Ar 2 slegSanas reiz€m var pietikt arT tad,ja viena no reizé€m ir iesleégti abi vieninieki un otra reize tikai viens
vieninieks. Skaidrs, ka $aja gadijuma arvien bis speka sec. 2. Bet tad, ja reiz&, kad ir nomainits stavoklis
divniekam, vieninieks izslédz vienu no divniekam spuldzitém, otraja reiz€ esot ieslégtiem abiem
vieniniekiem, nespésim noteikt, kurs no vieniniekiem, izslédza vienu no dota divnieka iesl€gtajam
spuldzitem.



13.

14.

15.

Pirmkart, redzam, ka 2., 3. un 4. skol€nam kopa ir 4 punkti un starp iekrasotajam atbildém a) arT ir 4 punkti,
tatad 5., 6. un 7. jautajuma pareizas atbildes ir attiecigi a, c un b. Talak skatamies tabulu ar tikai pirmajiem 4
jautajumiem b). Saja tabula redzam, ka 4., 5. un 8. skoléniem kopa ir 6 punkti, turklat 3. jautajuma ir kopa ir
1 punkts un 2. jautajuma — 0, 1 vai 2 punkti, savukart 1. un 4. - 0 vai 3 punkti. Vienigais variants, lai kopa
sanaktu 6 punkti, ir, ja 2. jautajuma ir 2 punkti, tatad pareiza atbilde ir c. leglistam c) tabulu, kur redzams, ka
no atliku$ajiem jautajumiem jaiegiist 9 punkti. d) tabula noradits punktu skaits, kads butu katra jautajuma, ja
atbilstosa atbilde biitu pareiza. So punktu summai jabit vienadai ar 9. Siem kritérijiem atbilst varianti aba,
abc, bba, bbc un ccb. Pec izslégsanas metodes (piem&ram, aba un bba neder, jo tad 1. skolénam biitu 2
punkti) atrodam vienigo pareizo variantu — abc. Tatad pareizas atbildes p&c kartas ir a, ¢, b, ¢, a, ¢, b.

Sk. Nr. Skol&nu atbildes P Sk. Nr.| Skolénu atbildes | P Sk. Nr. | Skolénu atbildes| P
1,2 3 /4|56 |7 1723 4 1 3 | 4
1 c/ b/ blajc|[c|c |2 1 c b/ bl a1 1 c b a 1
Fll b | a2 b | a FEEEEEE 2 bla|bl a1 2 b [ b a1
3 IR > (b [ c |1 3 c|blc[c]1 3 c [c|c |1
4 ENEIENEN c (2 | a |2 4 alc|a|b 2 4 a a b |1
5 a b b blc c ¢ 3 5 a b b b 2 5 a b b 2 1 3 4
6 b a b bla|lc b 4 6 b a|b b1 6 b b b |1 a 3 1 2
7 b/ b|c|c|la|b|c|2 7 b|ble|c|1 7 b c c 1 b 3 4 4
a)l 8 lalclc[blalcla 4 b) 8 lalcle bl2]c)l 8 a|¢c|b |1 d) c 2 3 2

a varianta, neatkarigi no noraditas mongétas, apgriezt var tikai tai diametrali pretéjo monétu. Tatad, ja kada
mongéta ir apgriezta, tai diametrali pret€jo monétu nevar apgriezt. Tatad neapgrieztas paliks vismaz tris
mongtas. Apgriezt tris mongtas var, piem&ram, noradot uz A, B, C un attiecigi apgriezot D, E, F. gaj a
gadijuma Zane nevar uzvaréet.

b varianta Zane var noradit uz A un apgriezt D (A-D), H-A, E-H, B-E, [-B, F-I, C-F, J=-C, G=J. Palikusi
neapgriezta tikai viena mongta, tatad Zane var dabiit t&ju.

S
B 8. O o
(o} OC o OE
AO
AO oD ° oFf
J o6
O o |o °
. E H

Pienemsim, ka Martin$ var uzvarét un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar 7, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka $aja bridi uz tafeles ir uzrakstiti 6 skaitli, kuri dod ne vairak ka 5 dazadus atlikumus
(visi iesp&jamie skaitla 7 atlikumi iznemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus atlikumus, tatad to
starpiba dalisies ar 7. Pienemsim, ka Sie skait]i ir bx un by, kur b ir p&dgjais skaitlis, ar kuru tikai reizinati
visi uz tafeles esosie skaitli. Attiecigi #&x—5by un b(x—y) dalisies ar p. Ta ka b nedalas ar 7 un tam nav

neviena kopiga dalitaja ar 7, tad (x—y) dalas ar 7, 1idz ar ko x un y dod vienadus atlikumus, dalot ar 7.
Lidzigi spriezot, m&s varam secinat, ka ar1 virkne pirms x un y virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus
atlikumus, un ta, soli pa solim veicot secinajums, varam konstat&t, ka arT sakotn&ja uz tafeles uzrakstito
skait]u virkng bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkn€ visi skaitli bija
dazadi un mazaki par 7, tad€] Martins nevar uzvarét So spéli.
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1. Nevar. Visu nogrieznu garumu summa ir 36 c¢m, tatad katram no trim nogriezniem ir jabut 12 cm
gariem. Tacu, pieméram, 10 cm garo nogriezni nevar salikt kopa ar nevienu no dotajiem (jebkada

8. klases atrisinajumi

kombinacija), lai kop&jais garums biitu 12 cm.

2 a) 2 .b) = .c) —2— () atbilde iegiita - L arveidojot par = 2
. a) — —_— , C . (C) atb1ilde 1€ a — un arveidojo ar — un .
77 29°% 2041 guta o P R T )

E _F

3. Apskatisim punktu C. No ta var novilkt nogrieznus uz
a) B, D, F, kas sakrit ar kuba malam, tatad ir vienadi,
b) A, E, G, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonali, tatad ir vienadi,
¢) H, kas veido kvadrata diagonali.

Pargjiem punktiem situacija bis tada pati (var novilkt trTs nogrieznus, kas
sakrit ar malam, trs, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonalém, un vienu Fo - --
kuba diagonali). Tatad var novilkt tris dazada garuma nogrieznus, kuru ,
galapunkti atrodas kuba virsotn&s.

4. Krustojoties tris taisném, izveidojas tris dazada lieluma lenki, kuru summa ir
a+p+y=180 ° . Pienemsim pret&jo — neviens no Siem lenkiem neparsniedz
60°. Tada gadijuma «+B+y <180° . Esam ieguvusi pretrunu, tatad vismaz
viens no lenkiem ir vismaz 60° liels.

5. Skat. Zzim&umu Nr. 1.

6. Andjikam atrodoties a-taja apli, sacensibu Iideris tam bija b aplus prieksa. Tatad Iideris atradas (a+b)-
taja apli. Skaidrs, ka lideris nevargja buit nobraucis vairak aplus, ka paredzets sacensibas, tadel
a+b=<11 un maksimala a+b vértiba ir 11.

7. a) Skat. Zzim&jumu Nr. 2. b) skat. zim&umu Nr. 3.

Zimeéjums 1 Ziméjums 2 Ziméjums 3




8. Bridi, kad fini$€ Asais, vins ir veicis 1000 m un BrasSais taja pas$a laika perioda ( ; ) ir veicis 800 m,

1000 __ 800 V41000

tadel Va=—— (V,.V 5.V -attiecigo zaku skrie§anas atrumi), ¥ 3=—— un

t t V, 800 °
Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un Cietus$ais ir noskrgjis tikai 700 m,

L Vp_1000 . Vi Vs _V.a_1000-1000 _ 1000
iegiistam, ka ——=-——— . Veicam parveidojumus —— ——=——= = .No

Ve 700 V, Ve V. 800700 560

Sejienes var secinat, ka bridi 7, , kad Asais noskrien 1000 m un finisg€, Cietusais ir noskrgjis 560 m

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.

9. Pienemsim, ka uzdevuma prasibas var panakt ieejot telpa 2 reizes. Tad ieverosim, ka, lai noskaidrotu,
kuras spuldzites ieslédz sledzi, kas iesleédz tikai pa vienai spuldzitei (sauksim Sos sledzus par
vieniniekiem), ir nepiecieSamas vismaz 2 sl€gSanas/telpas apskates reizes, kura katra no reizém ir
nomainits stavoklis tiesi vienam no vieniniekiem (sec. 1)*. Lai ar vienu sl €gSanu atrastu, kuras
spuldzites ieslédz divnieki (sl&dzi, kuri ieslédz divas spuldzites), viena no slégsanas reize€m ir
janomaina stavoklis tikai un vienigi vienam divnieku slédzim, kas ir pretruna ar miisu iepriek$gjo
secinajumu (skat. sec. 1.). Tatad viena no sl€gSanas reizém bus ieslégts tiesi viens divnieks un viens
vieninieks (sec. 2). Skaidrs, ka $aja reiz€, nevar€s noskaidrot, kuras tiesi spuldzites iesledz ieslégtais
divnieks. Tatad arT otraja reiz€ bis ieslégts viens no divniekiem (var pienemt, ka tas bis tas pats
divnieks) un, balsoties uz sec. 1, arT viens no vieniniekiem. Bet gadTjuma, kad katram no vieniniekiem
nomainot stavokli, tiek izslégta kada no divnieka ieslégtajam spuldzite€m, tad abas slégSanas reizes
biis ieslegta tiesi viena spuldzite, kas nelaus mums noteikt, kuri slédzi ieslédz kuras spuldzites. Tatad
ir nepiecieSamas 3 telpas parbaudes reizes.

Lai atrastu visam spuldzitem sledzus, kuri tas ieslédz, ar 3 telpas apmekl&juma reizém, pirmaja
ieslédz tikai pirmo vieninieku un atrod spuldziti, kuru tas ieslédz, analogi otraja reiz€ iesledz tikai
otro vieninieku, treSaja reize ieslédz vienu no divniekiem, noskaidrojot, kuras spuldzites tas ieslédz,
bet neieslégtas spuldzites ieslédz otrs divnieks.

*Ar 2 slégSanas reiz€m var pietikt ar1 tad,ja viena no reizém ir ieslegti abi vieninieki un otra reize
tikai viens vieninieks. Skaidrs, ka Saja gadijuma arvien bis speka sec. 2. Bet tad, ja reizg, kad ir
nomainits stavoklis divniekam, vieninieks izslédz vienu no divniekam spuldzitém, otraja reiz€ esot
ieslégtiem abiem vieniniekiem, nesp&sim noteikt, kur§ no vieniniekiem, izslédza vienu no dota
divnieka ieslégtajam spuldziteém.

10. 2abc>"a’—ab’—ac’|:a (air trijstiira malas garums, tatad pozitivs)
2be>"a’~b*~c
b*+2bc+c’>"a’
(b+c)>"d
b+c¢>"a (péc trijstira nevienadibas)
11. Pirmkart, redzam, ka 2., 3. un 4. skolénam kopa ir 4 punkti un starp iekrasotajam atbildém a) arT ir 4

punkti, tatad 5., 6. un 7. jautajuma pareizas atbildes ir attiecigi a, ¢ un b. Talak skatamies tabulu ar
tikai pirmajiem 4 jautajumiem b). Saja tabula redzam, ka 4., 5. un 8. skol@niem kopa ir 6 punkti,



12.

13.

14.

turklat 3. jautajuma ir kopa ir 1 punkts un 2. jautajuma — 0, 1 vai 2 punkti, savukart 1. un 4. - 0 vai 3
punkti. Vienigais variants, lai kopa sanaktu 6 punkti, ir, ja 2. jautajuma ir 2 punkti, tatad pareiza
atbilde ir c. legiistam c) tabulu, kur redzams, ka no atliku$ajiem jautajumiem jaiegtst 9 punkti. d)
tabula noradits punktu skaits, kads biitu katra jautajuma, ja atbilsto§a atbilde biitu pareiza. So punktu
summai jabat vienadai ar 9. Siem kritérijiem atbilst varianti aba, abc, bba, bbc un ccb. P &c izslégsanas
metodes (piemé&ram, aba un bba neder, jo tad 1. skolénam biitu 2 punkti) atrodam vienigo pareizo
variantu — abc. Tatad pareizas atbildes p&c kartas ira, ¢, b, ¢, a, ¢, b.

Sk. Nr. Skolénu atbildes P Sk. Nr.| Skolénu atbildes | P Sk. Nr. | Skolénu atbildes| P
1/2/3[4/5]6]7 1]2]3]4 1 ]3] 4
1 ¢c b bla ¢ ¢ ¢ 2 1 c b/ bjlal1 1 c b a 1
2 BB v b (c |1 2 b|lalb al1 2 b | b | a1
3 IHEEEFEEE b b (c |1 3 c|bfclc|1 3 c [c|c |1
4 IEBEIEREN c =2 a2 4 alc|al|b|2 4 a | a | b |1
5 a|lb|b|blc[ec][ec|[3 5 a|/b|b b2 5 a b |b |2 1 3 4
6 bla b|b alc|b|4 6 blalb b1 6 b | b | b |1 a 301 2
7 b b/ c|c a /b c|2 7 b/ blc|c|1 7 b c c 1 b 3 4 4
a)l 8 [aflclecl[blalc a4 b) 8 lalclc b[2]c)l 8 a|c|b |1 d) c 2 3 2

a varianta, neatkarigi no noraditas mongtas, apgriezt var tikai tai diametrali pret€jo monétu. Tatad, ja
kada mongéta ir apgriezta, tai diametrali pretéjo monétu nevar apgriezt. Tatad neapgrieztas paliks
vismaz tris mon&tas. Apgriezt tris mong&tas var, piem&ram, noradot uz A, B, C un attiecigi apgriezot
D, E, F. Saja gadijuma Zane nevar uzvarét.

b varianta Zane var noradit uz A un apgriezt D (A-D), H-A, E-H, B=E, [-B, F=l, C=F, ]-C, G-=J.
Palikusi neapgriezta tikai viena mong&ta, tatad Zane var dabit tgju.

I
B C D
(o) fo) B. O o
o E
o]
AO oD AQ OF
o G
J o]
o (0] o o
E | H
a) F b)

Pienemsim, ka nav iesp&ams no svariem nonemt 3 atsvarus ta, lai svari atkal biitu [idzsvara. Kada no
svaru kausiem biis atsvars ar svaru 1 g Skaidrs, ka uz kausa biis v&l kads atsvars, pienemsim, ka
vieglakais no tiem ir ar svaru z grami. Lai nevar &tu nonemt 3 atsvarus, saglabajot Iidzsvaru starp
kausiem, Saja kausa jaatrodas arT atsvaram (z+1) g. Ja tas atrastos uz otra kausa, tad no pirma kausa
varétu nonemt 1 gun z g, bet no otra (z+1) g, svari arvien paliktu 11dzsvara. Analogi m&s varam
secinat par (z+2) g, (z+3) g, ..., n g atrasanos uz pirma kausa. Saprotami, ja z =2 g, tad uz pirma
kausa atradisies visi atsvari, kas nav iesp&jams. Tamdgl atsvars 2 g atrodas uz otra kausa. Zinot, ka uz
pirma kausa stav 1 g,z g, (z+1) g, ..., n g, secinam, ka uz otra atradisies pargjie atsvari—2 g, 3 g, ...,
(z-2) g, (z-1) g. Ja z=5 | tad otrais kauss acTmredzot bus vieglaks par pirmo kausu, jo
2+3+4<1+5+6+... Tatad (z-2) g un 2 g atsvari ir divi dazadi atsvari. Nonemot Sos atsvarus no otra
kausa un z g no pirma kausa, svari paliks 11dzsvara, kas ir pretruna ar miisu sakotn€jo pienémumu.
Tatad var nonemt 3 atsvarus, atstajot abas puses lidzsvara.

Pienemsim, ka Martin$ var uzvarét un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar 7, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka Saja bridi uz tafeles ir uzrakstiti 6 skaitli, kuri dod ne vairak ka 5 dazadus
atlikumus (visi iesp&jamie skaitla 7 atlikumi iznemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus
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atlikumus, tatad to starpiba dalisies ar 7. Pienemsim, ka Sie skaitli ir bx un by, kur b ir p&dgjais
skaitlis, ar kuru tikai reizinati visi uz tafeles esosie skait]i. Attiecigi bx—5by un b(x—y) dalisies ar
p. Ta ka b nedalas ar 7 un tam nav neviena kopiga dalitaja ar 7, tad (x—y) dalas ar 7, lidz ar ko x un
y dod vienadus atlikumus, dalot ar 7. L1dzigi spriezot, m&s varam secinat, ka ar1 virkn€ pirms x un y
virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus, un ta, soli pa solim veicot secinajums, varam
konstatét, ka arT sakotng&ja uz tafeles uzrakstito skaitlu virkn€ bija divi skaitli, kas dod vienadus
atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkn€ visi skait]i bija dazadi un mazaki par 7, tade] Martins
nevar uzvarét $o speli.

Atverot abas nevienadibas pusés ickavas, ieglistam
a’+abc+a’ b+b’c<2a’+2b’¢,
ko parveidojam par

a—abc+b c—a’ b>0
ala®=be)—=b(a*—bc)>0
(a’=bc)(a—b)>0

Nodotda a>b=a—b>0 un g>p>0,a>c>0=>a">bc=a"—bc>0 , tade] iegita nevienadiba

(a>=bc)(a—b)>0 arlir speka.

* Uzdevuma nebija precizi noradits, ka a>b>c>0.
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2 2 2 1 1 2 2
a) —,b) —,¢) (c) atbilde ieglita — un parveidojot par — un

7 29 2n+1" n n+1 2n 2n+2

9. klases atrisinajumi

Apskatisim punktu C. No ta var novilkt nogrieznus uz

a) B, D, F, kas sakrit ar kuba malam, tatad ir vienadi,

b) A, E, G, kas sakrt ar kuba skaldnes diagonali, tatad ir vienadi, |

¢) H, kas veido kvadrata diagonali. |

Pargjiem punktiem situacija bis tada pati (var novilkt trTs nogrieznus, kas i 2
|
|
|

sakrit ar malam, trTs, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonalém, un vienu kuba

diagonali). Tatad var novilkt tris dazada garuma nogrieznus, kuru
galapunkti atrodas kuba virsotn&s. /

Krustojoties trTs taisném, izveidojas tris dazada lieluma lenki, kuru summa ir
o+ B+y=180° . Piepemsim pret€jo — neviens no Siem lenkiem neparsniedz
60°. Tada gadijuma «+p+y<180° . Esam ieguvusi pretrunu, tatad vismaz

viens no lenkiem ir vismaz 60° liels.

Andjikam atrodoties a-taja apli, sacensibu Iideris tam bija b aplus prieksa. Tatad Iideris atradas (a+b)-
taja apli. Skaidrs, ka lideris nevargja buit nobraucis vairak aplus, ka paredzets sacensibas, tadel
a+b=11 un maksimala a+b vértiba ir 11.

a) b)




10.

Bridi, kad fini$€ Asais, vins ir veicis 1000 m un BrasSais taja pas$a laika perioda ( ; ) ir veicis 800 m,

1000 800 V., 1000
tadel Va=—— (V,.V 5.V -attiecigo zaku skrie§anas atrumi), ¥ 3=—— un A=
L t V, 800
Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un Cietus$ais ir noskrgjis tikai 700 m,
otstam. k ﬁ_ 1000 Vei crveidor &.E_D_IOOO-IOOO_IOOO N
ieglistam, ka v, —700 . Veicam parveidojumus v, V. V. 800700 560 0

Sejienes var secinat, ka bridi 7, , kad Asais noskrien 1000 m un finisg€, Cietusais ir noskrgjis 560 m

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.

n
Jad,d,d;, ..., d, ir visi skaitla n dalitaji sakartoti augo§a seciba, tad d, =d_ , dr= d s e
k k—1
— n . . . . . .
d; = - Tatad dotais vienadojums ir spéka visiem n.
1

Izmantosim Vjeta teorému:

X, +tx,=—p
X+x,=¢q
Ta ka dots, ka saknes sakrit ar p un q vértibam, X, un X, varam aizvietot ar attiecigi p un q.
legtistam:
p+tq=—p
P q9=q

No otra vienadojuma varam secinat, ka vainu p=1 (lidzarto g=¢),vai ¢g=0 ( p-0=0). Lidz
ar to ieglistam divus atrisinajumus:

p=1
q=-2
p=0
q=0

Savienojam punktus ta, lai izveidotu lielako iesp&jamo daudzstiri (iesp&jamie izkartojumi
redzami Zim&juma).

2
4003
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12.

a) 1. gadijuma veidojas trs lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas (jebkura $o lenku
summa bis lielaka par lenkiem, kas to veido). Mazaka lenka maksimala vértiba ir gadijuma, kad
visi tr1s lenki ir vienadi, tatad 120°. Trijstira mazaka lenka maksimala vertiba ir vienadmalu
trijstira gadijuma, tatad 60°. Tacu katru no Siem lenkiem dala stars, kas iet no virsotnes caur
punktu A. Tatad 1. gadjjuma mazaka lenka maksimala vertiba ir 30°. Otraja gadijuma Cetrstiira
mazaka lenka maksimala vertiba ir gadijuma, kad visi Cetrstiira lepki ir vienadi, t.i. 90°. Katru no
tiem dala stars, kas iet no virsotnes uz pret&ju virsotni, tatad mazaka lenka maksimala vértiba 2.
gadijuma ir 45°. Tatad a piemera mazaka lenka maksimala vertiba ir 45°.

b) 1. gadijuma ir Cetri lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas, un Cetri — ar virsotni
punkta B. To mazaka lenka maksimala vertiba ir gadijuma, kad visi Cetri lenki ir vienadi, tatad
90°. Tapat arT otraja gadijuma.

1. gadijuma trijstira mazaka lenka maksimala vértiba ir 60°, tacu to dala divi stari, tatad mazaka
lenka maksimala vertiba ir 20°. 2. gadijuma Cetrstiira mazaka lenka maksimala vertiba ir 90°, tacu
arT to dala divi stari, tatad mazaka lenka maksimala vertiba ir 30°. 3. gadijuma piecstiira mazaka
lenka maksimala vertiba ir 108°, to dala divi stari, tatad b pieméra mazaka lenka maksimala
vertiba ir 108° : 3 = 36°.

a) neatkarigi no noraditas mongtas, apgriezt var tikai tai diametrali pretgjo mon&tu. Tatad, ja kada
mongta ir apgriezta, tai diametrali pret€jo monetu nevar apgriezt. Tatad neapgrieztas paliks vismaz
tris mongétas. Apgriezt tris monétas var, piemé&ram, noradot uz A, B, C un attiecigi apgriezot D, E, F.
Saja gadijuma Zane nevar uzvarét.

b) Zane var noradit uz A un apgriezt D (A-D), H=A, E-H, B-E, =B, F-I, C-F, J=C, G-=J. Palikusi
neapgriezta tikai viena monéta, tatad Zane var dabiit t&ju.

C
B C D
(o) fo) B. O o
fo) E
(o]
AO oD AO OF
o G
J (o]
o (o] O o
E I H
a) F b)

Piepemsim, ka nav iesp&jams no svariem nonemt 3 atsvarus ta, lai svari atkal biitu Iidzsvara. Kada no
svaru kausiem biis atsvars ar svaru 1 g Skaidrs, ka uz kausa biis v&l kads atsvars, pienemsim, ka
vieglakais no tiem ir ar svaru z grami. Lai nevar&tu nogpemt 3 atsvarus, saglabajot lidzsvaru starp
kausiem, $aja kausa jaatrodas arT atsvaram (z+1) g. Ja tas atrastos uz otra kausa, tad no pirma kausa
varétu nonemt 1 g un z g, bet no otra (z+1) g, svari arvien paliktu 11dzsvara. Analogi m&s varam
secinat par (z+2) g, (z+3) g, ..., n g atraSanos uz pirma kausa. Saprotami, ja z=2 g, tad uz pirma
kausa atradisies visi atsvari, kas nav iesp&jams. Tamdg] atsvars 2 g atrodas uz otra kausa. Zinot, ka uz
pirma kausa stav 1 g,z g, (z+1) g, ..., n g, secinam, ka uz otra atradisies parejie atsvari—2 g, 3 g, ...,
(z-2) g, (z-1) g. Ja z=5 | tad otrais kauss acTmredzot bus vieglaks par pirmo kausu, jo
2+3+4<1+5+6+... Tatad (z-2) g un 2 g atsvari ir divi dazadi atsvari. Nonemot $os atsvarus no otra
kausa un z g no pirma kausa, svari paliks I1dzsvara, kas ir pretruna ar miisu sakotngjo pienemumu.
Tatad var nonemt 3 atsvarus, atstajot abas puses Iidzsvara.



13.

14.

15.

Varam parveidot doto nevienadibu, atverot iekavas:
a’+b*+ c*+2ab+2ac+2bc<3a’+3b’+3c’
Turpinam parveidot

2a*+2b*+2¢”—2ab—2ac—2bc>0
a’—2ab+b*+a* —2ac+c*+bh*—2bc+c’>0
(a=b)+(a—c)*+(b—c)*=0

Si nevienadiba ir speka, jo jebkura skait]a kvadrats ir nenegativs.

Pienemsim, ka Martin$ var uzvarét un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar 7, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka Saja bridi uz tafeles ir uzrakstiti 6 skaitli, kuri dod ne vairak ka 5 dazadus
atlikumus (visi iesp&jamie skaitla 7 atlikumi iznemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus
atlikumus, tatad to starpiba dalisies ar 7. Pienemsim, ka Sie skaitli ir bx un by, kur b ir p&dgjais
skaitlis, ar kuru tikai reizinati visi uz tafeles esosie skaitli. Attiecigi &x—by un b(x—y) dalisies ar
p. Ta ka b nedalas ar 7 un tam nav neviena kopiga dalitdja ar 7, tad (x—y) dalas ar 7, 1idz ar ko x un
y dod vienadus atlikumus, dalot ar 7. L.1dzigi spriezot, m&s varam secinat, ka ar1 virkn€ pirms x un y
virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus, un ta, soli pa solim veicot secinajums, varam
konstatet, ka ar1 sakotngja uz tafeles uzrakstito skaitlu virkn€ bija divi skaitli, kas dod vienadus
atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkng visi skaitli bija dazadi un mazaki par 7, tadel Martin§
nevar uzvarét $o spéli.

Atverot abas nevienadibas pusés iekavas, ieglistam
a’+abe+a’ b+b’c<2a’+2b’c,
ko parveidojam par

a—abc+b c—a’ b>0
ala®—be)—b(a"—bec)>0
(a’=bc)(a—b)>0

Nodota a>b=>a—5b>0 un a>b>0,a>c>0=>a2>bc=>a2—bc>0 , tade] ieglita nevienadiba

(a’=bc)(a—b)>0 arlir speka.

* Uzdevuma nebija precizi noradits, ka a>b>c>0.
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Apskatam variantu, kad AD, BC — pamati. Novelk
perpendikulus AE un DF pret taisni BC.

10. Kklases atrisinajumi

AE = DF =h (taisnstiira pretgjas malas)
S(ABC)=;—-BC-h=S(DBC)
S(ABC)—S(BOC)=S(DBC)—S(BOC)
S(ABO)=S(DCO)

>
w)

Gadijuma, ja trapeces pamati ir AB un CD, prasitie trijstiri nav vienadi.

n=3 n=4 n=>5
n=6 n=7
Zimeéjums 1 Ziméjums 2

Skat. zim&jumu Nr. 1.

Skat. zZimgjumu Nr. 2.

Bridi, kad fini$€ Asais, vins ir veicis 1000 m un Brasais taja pas$a laika perioda ( ; ) ir veicis 800 m,

1000 800 V., 1000
tadel V=—— (V. V.V - attiecigo zaku skriesanas atrumi), ¥ 3=—— un —==—r .
L ty V. 800
Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un CietusSais ir noskrgjis tikai 700 m,
VB_IOOO V., VB_VA_IOOO-IOOO_IOOO

. Veicam parveidojumus —— ——=——= = No

V. 700 V, Ve Vo 800700 560

Sejienes var secinat, ka bridi 7; , kad ASais noskrien 1000 m un fini§€, Cietusais ir noskr&jis 560 m

iegiistam, ka

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.

5. Jad;dyd;,... d) ir visi skaitla n dalitaji sakartoti augo3a seciba, tad

— n — — n . . . . . .
d,= 7 d,= T d, =~ - Tatad dotais vienadojums ir speka visiem n.
k k=1 i



6.

7.

8.

Izmantosim Vjeta teorému:

X, +x,=—p
X+Xx,=¢q
Ta ka dots, ka saknes sakrit ar p un q vertibam, X, un X, varam aizvietot ar attiecigi p un q.
legiistam:
ptq=—p
pPq9=9q

No otra vienadojuma varam secinat, ka vainu p=1 (lidzarto g=¢q ), vai ¢=0 ( p-0=0). Lidz
ar to ieglistam divus atrisinajumus:

p=1
q=-2
p=0
q=0

2abc>"a’—ab’—ac’|:a (a ir trijstira malas garums, tatad pozitivs)
2be>"a’-b*-c?

b’+2bc+c’>"a’

(b+c)>"d

b+c>"a (péc trijstira nevienadibas)

Savienojam punktus ta, lai izveidotu lielako iesp&jamo daudzstiiri (iesp&jamie izkartojumi redzami
ZImgjuma).

40
450

a) 1. gadijuma veidojas tr1s lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas (jebkura $o lenku
summa bs lielaka par lenkiem, kas to veido). Mazaka lenka maksimala vértiba ir gadijuma, kad
visi tr1s lepki ir vienadi, tatad 120°. Trijstira mazaka lenka maksimala vertiba ir vienadmalu
trijstiira gadijuma, tatad 60°. Tacu katru no Siem lenkiem dala stars, kas iet no virsotnes caur
punktu A. Tatad 1. gadjjuma mazaka lepka maksimala vertiba ir 30°. Otraja gadijuma Cetrstiira
mazaka lenpka maksimala veértiba ir gadijuma, kad visi Cetrstiira lepki ir vienadi, t.i. 90°. Katru no
tiem dala stars, kas iet no virsotnes uz pret&ju virsotni, tatad mazaka lenka maksimala vertiba 2.
gadijuma ir 45°. Tatad a piemera mazaka lenka maksimala vertiba ir 45°.
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10.

b) 1. gadijuma ir Cetri lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas, un Cetri — ar virsotni
punkta B. To mazaka lenka maksimala veértiba ir gadijuma, kad visi Cetri lenki ir vienadi, tatad
90°. Tapat ar1 otraja gadijuma.

1. gadijuma trijstiira mazaka lepka maksimala vertiba ir 60°, tacu to dala divi stari, tatad mazaka
lenka maksimala vertiba ir 20°. 2. gadijuma Cetrstiira mazaka lenka maksimala vertiba ir 90°, tacu
arT to dala divi stari, tatad mazaka lenka maksimala vertiba ir 30°. 3. gadijuma piecstiira mazaka
lenka maksimala vertiba ir 108°, to dala divi stari, tatad b piemera mazaka lenka maksimala
vertiba ir 108° : 3 = 36°.

Pirmkart, redzam, ka 2., 3. un 4. skolénam kopa ir 4 punkti un starp iekrasotajam atbildém a) ar7 ir 4
punkti, tatad 5., 6. un 7. jautajuma pareizas atbildes ir attiecigi a, ¢ un b. Talak skatamies tabulu ar
tikai pirmajiem 4 jautajumiem b). Saja tabula redzam, ka 4., 5. un 8. skoléniem kopa ir 6 punkti,
turklat 3. jautajuma ir kopa ir 1 punkts un 2. jautajuma — 0, 1 vai 2 punkti, savukart 1. un 4. - 0 vai 3
punkti. Vienigais variants, lai kopa sanaktu 6 punkti, ir, ja 2. jautajuma ir 2 punkti, tatad pareiza
atbilde ir c. Iegiistam c) tabulu, kur redzams, ka no atliku$ajiem jautajumiem jaiegtst 9 punkti. d)
tabula noradits punktu skaits, kads biitu katra jautajuma, ja atbilsto$a atbilde biitu pareiza. So punktu
summai jabiit vienadai ar 9. Siem kritérijiem atbilst varianti aba, abc, bba, bbc un ccb. P &c izslégsanas
metodes (piem&ram, aba un bba neder, jo tad 1. skol€nam biitu 2 punkti) atrodam vienigo pareizo
variantu — abc. Tatad pareizas atbildes p&c kartas ir a, ¢, b, ¢, a, ¢, b.

Sk. Nr. Skolénu atbildes P Sk. Nr. | Skolénu atbildes | P Sk. Nr. | Skolenu atbildes| P
11234 5867 12374 1134
1 c|/b b|la c | c| c|2 1 c b/ b al|1 1 c b a 1
2 IBEEEIEN b b c |1 2 blalb al1 2 b | b | a |1
S FPBEREEREEY b b (¢ |1 3 c|blc|c|1 3 c [ c|c |1
4 BN c = a2 4 alc|la|b|2 4 a | a | b |1
5 a/b|/b|(b|c|c|c|3 5 a b/ b b2 5 a b b 2 1 3 4
6 bla b|b alc|b|4 6 b|lalb b1 6 b | b | b |1 a 301 2
7 b/b clc a b c|2 7 bb[c[c|1 7 b [c|c |1 b 3 4 4
a) 8 |a c c|bla cla|4 b) 8 alclc b2 C) 8 a | c|b |1 d) c 2 3 2

Varam izteikt ¢ ka k-m . Tad doto virkni varam sadalit $adas k dalas (katra dala ir m locekli):

b,2b,...bmb(m+1),b(m+2),....2m..b((k—1)m+1),b((k—1)m+2), ..., bkm

1. dala 2. daja - k-ta daja -
Uzradisim, ka $im dalfjumam ir speka prasitie nosacTjumi. Katra no da]am veido aritm@&tisko
b-m(m+1)

2
(kuri=0, 1,2, ...(k-1)). Attiecigi jebkuru divu dalu locek]u starpibu var izteikt ka b-m-i . Izsakot b

ka k-z,ieglstam k-z-m-i=z-c-i . Tatad katras dalas loceklu summu starpiba dalas ar ¢ un, ta ka

progresiju, tade] visparigi katras dalas loceklu summu més varam izteikt ka b-m-i+

nekadu divu dalu loceklu summas nav vienadas, tad to starpibas nebiis nulle.



11. Novelk BG||EA . '

BG||FA
DG un DA uz vienas taisnes }= A DFA~A DBG ; c
DF un DB uz vienas taisnes

N

ABGC=AEAD=GC=AD=DG=3AD= k=42 =1
S(DBG)=S(DBC)+S(BCG)=S(DBC)+S (EAD) A
s(pBG)=sBLE) , (Bcsz)= 3S(B4CDE)

1 3S(BCDE) _  (BCDE)
9 4 12 E D

Q

S(DFA)=k>-s(DBG)=

12. Pienemsim, ka Martins$ var uzvaret un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar p, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka $aja bridi uz tafeles ir uzrakstiti p-1 skaitli, kuri dod ne vairak ka p-2 dazadus
atlikumus (visi iesp&jamie skaitla p atlikumi izpemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus
atlikumus, tatad to starpiba dalisies ar p. Pienemsim, ka Sie skaitli ir bx un by, kur b ir pedgjais
skaitlis, ar kuru tikai reizinati visi uz tafeles esosie skaitli. Attiecigi bx—5by un b(x—y) dalisies ar
p. Ta ka b nedalas ar p un tam nav neviena kopiga dalitaja ar p, jo p ir pirmskaitlis, tad (x—y) dalas
ar p, Iidz ar ko x un y dod vienadus atlikumus, dalot ar p. L1dzigi sprieZot, mes varam secinat, ka ar1
virkng€ pirms x un y virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus un ta, soli pa solim veicot
secinajums, varam konstatet, ka ar1 sakotn&ja uz tafeles uzrakstito skaitlu virkné bija divi skaitli, kas
dod vienadus atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkne visi skaitli bija dazadi un mazaki par p,
tad€] Martins nevar uzvarét So spéli.

13. Veicam algebriskus parveidojumus
\a+b+c||d+etf|<3|ad+betcf |
ad+ae+af+bd~+be+bf+cd+ce+cf<3ad+3be+3cf

2ad+2be+2cf —ae—af —bd —bf —cd —cf>0

\ad — bd— ae+be|+|be—ce— bf+cf |+|ad —cd — af+cf )> 0
la—b||d—e|+|b—c|le— f]+|la—c|ld— f]>0

legiita nevienadiba ir patiesa, jo

l\a—b|(d—e|>0 (nodota a>b,d>e un a—b>0,d—e>0)

\b—c|le—f]>0 (nodota b>c,e>f un b—c>0,e—f>0 )

l\a—c|(d—f)>0 (nodota a>c,d>f un a—c>0,d—f>0).

14. P&c katras spuldzisu sl€gsanas un telpas apskati$anas reizes spuldzites un slédzus var sadalit divas
dalas — spuldzites, kuras netika ieslégtas, un slédzos, kuriem netika nomainits stavoklis, t.i., tie, kuri
varétu ieslégt neiesleégtas spuldzites, un spuldzites, kuras tika iesl€gtas un sledzos, kuriem tika
nomainits stavoklis. Savukart, nakamaja spuldzisu sl€gsanas un telpas apskatiSanas reize katru no
divam esoSajam grupam, balstoties uz tajas ieslégtajiem slédziem un iedegtajam spuldzitem, vargsim
sadalit v&l divas grupas (ta ka sledziem un spuldzitem var bt tikai 2 stavokl]i ieslégts/izslégts, tad
katru no jau esoSajam grupam var€sim sadalit ne vairak ka 2 citas grupas). Péc k gajieniem dotas
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spuldzités biis sadalitas 2% grupas. Skaidrs, ka bridi, katra grupa biis pa vienai spuldzitei, m&s visam
spuldzitém zinasim, kurs slédzis tas iesledz. Tadel, lai péc k gajieniem mes zinatu, kuru spuldziti

ieslédz, kurs slédzis, jabut speka sekojosai nevienadibai ?S 1, tatad 2"<2" un A=n . Tatad

minimalais nepiecieSamais telpas apmekl&umu reizu skaits ir n (par to, ka ar n reiz€m pietiek, varam
parliecinaties p&c katras apmekl&juma reizes, dalot spuldzites ka aprakstits uzdevuma).

Ar S; apzim@sim naudas daudzumu, par kadu i-taja gada tiek veikta aizndmuma pamatsummas
atmaksa (i=1,2,3 ...10). Tad S,=12950-0,05-K,  kur K, iri-taja gada atlikusT aizpémuma
dala,un S.,,;=12950-0,05(K,-S) . Varam parliecinaties, ka S,,=1,05-S, . Tatad skaitli S,
veido geometrisko progresiju: S, §,=8,-1,05,5,=5 1,052 s 0 10=8 1,059 . Taka péc 10
gadiem jaatmaksa viss aizp€mums, tad maksimalais naudas apjoms P, ko Orbitreks var€s aiznemties,

biis vienads ar skaitlu S; (katra gada atmaksato daudzumu) summu.

_ , e e o (1-1,05") Lo py (121,05")
P=8,+5:1,05+8,1,05+..+5,1,05°=5, 1o1.05) =(12950-0,05-P) T103)
Parveidojot iegtito vienadibu, ieglistam

(1-1,05") (1-1,05")

P+0,05P —2—-1=12950-—>1—L

(1-1,05) (1-1,05)
0,05-(1-1,05"), _ (1-1,05")
P(1+ o105 )=12950 1.0

P(-0,05+0,05-(1-1,05"))=12950-(1-1,05")
P(-0,05-1,05"")=12950-(1-1,05")
12950-(1-1,05")

P=-
0,05:1,05"

Varam aprékinat, ka P = 99990.
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11. Kklases atrisinajumi

1. Apskatam variantu, kad AD, BC — pamati. Novelk
perpendikulus AE un DF pret taisni BC.
AE = DF =h (taisnstiira pretgjas malas)
S(ABC)=3-BC-h=5(DBC)
S(ABC)—S(BOC)=S(DBC)—S(BOC) A D
S(ABO)=S(DCO)
Gadijuma, ja trapeces pamati ir AB un CD, prasitie trijstiri nav vienadi.
n=3 n=4 n=>5
Ziméjums 1 Ziméjums 2 Ziméjums 3 Ziméjums 4
2. Skat. Zim&umu Nr. 1.
3. Skat. Zim&jumu Nr. 2.
4. a) Skat. Zim&jumu Nr. 3, b) skat. zZIm&umu Nr. 4.
5. Bridi, kad fini$€ ASais, vins ir veicis 1000 m un BrasSais taja pasa laika perioda ( ¢; ) ir veicis 800 m,

800 V., 1000
tadel V4=—— (V .,V V - attiecigo zaku skriesanas atrumi), ¥ 3=—— un —==—n .
Zy Z vV, 800

Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un Cietusais ir noskrgjis tikai 700 m,

V1000 VyVy ¥V, 1000-1000 1000

V_C_W . Veicam parveidojumus —— ——=——= = .No

V, Ve Ve 800700 560
Sejienes var secinat, ka bridi 7; , kad Asais noskrien 1000 m un fini$€, Cietusais ir noskrgjis 560 m

iegiistam, ka

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.



6. Izmantosim Vjeta teorému:

X, +x,=—p
X +x,=¢q
Ta ka dots, ka saknes sakrit ar p un q vertibam, X, un X, varam aizvietot ar attiecigi p un q.
legiistam:
ptq=—p
P q=q

No otra vienadojuma varam secinat, ka vainu p=1 (lidzarto g=¢q ), vai ¢=0 ( p-0=0). Lidz
ar to ieglistam divus atrisinajumus:

p=1
{q=—2
p=0
{ 9=0

7. 2abc> a’—ab’—ac’|:a (air trijstira malas garums, tatad pozitivs)
2be>"a’—b*—¢’
b’+2bc+c’>"a’
(b+c)>"d
b+c>"a (p&c trijstiira nevienadibas)

8. Péc grafika viegli noteikt f (x)=0 saknes. Tasir X,=—4,x,=—2,x,=0,5,x,=2 . To zinot,
varam uzrakstit funkciju forma
flx)=alx-x)(x=x))(x=x;)(x=x,)=alx+4)(x+2)(x-0,5)(x-2) . Lai atrastu a vertibu,
varam noteikt f (0) . No grafika varam nolasit, ka f (0)=16 . Apréekinot
f(0)=a-4-2(-0,5)(-2)=a8 .Lidzarto a=2 un
f(x)=2(x+4)(x+2)(x=0,5)(x=2)=(x+4)(x+2)(2x—1)(x-2) .

9. Novelk BG| EA.
BG||FA !

DG un DA uz vienas taisnes | = A DFA~A DBG
DF un DB uz vienas taisnes

B C
ABGC:AEAD:Gc=AD=DG=3AD:,k=g_G=%
S(DBG)=S(DBC)+S(BCG)=S(DBC)+S(EAD)
S(DBG)=S(BCDE)+S(BCDE)=3S(BCDE) )
2 2 4 F
S(DFA):kz-S(Dgc;)=1_.3S(BCDE)=S (BCDE)
9 4 12 E D




10. Pienemsim, ka nav iesp&jams no svariem nonemt 3 atsvarus ta, lai svari atkal biitu [idzsvara. Kada no

11.

12.

13.

svaru kausiem biis atsvars ar svaru 1 g Skaidrs, ka uz kausa biis v&l kads atsvars, pienemsim, ka
vieglakais no tiem ir ar svaru z grami. Lai nevar &tu nonemt 3 atsvarus, saglabajot Iidzsvaru starp
kausiem, $aja kausa jaatrodas arT atsvaram (z+1) g. Ja tas atrastos uz otra kausa, tad no pirma kausa
varétu nonemt 1 gun z g, bet no otra (z+1) g, svari arvien paliktu 11dzsvara. Analogi m&s varam
secinat par (z+2) g, (z+3) g, ..., n g atrasanos uz pirma kausa. Saprotami, ja z=2 g, tad uz pirma
kausa atradisies visi atsvari, kas nav iesp&jams. Tamdgl atsvars 2 g atrodas uz otra kausa. Zinot, ka uz
pirma kausa stav 1 g,z g, (z+1) g, ..., n g, secinam, ka uz otra atradisies pargjie atsvari—2 g, 3 g, ...,
(z-2) g, (z-1) g. Ja z=5 | tad otrais kauss acTmredzot bus vieglaks par pirmo kausu, jo
2+3+4<1+5+6+... Tatad (z-2) g un 2 g atsvari ir divi dazadi atsvari. Nonemot $os atsvarus no otra
kausa un z g no pirma kausa, svari paliks 1idzsvara, kas ir pretruna ar miisu sakotn€jo pien€mumu.
Tatad var nogemt 3 atsvarus, atstajot abas puses lidzsvara.

Varam izteikt ¢ ka k-m . Tad doto virkni varam sadalit $adas k dalas (katra dala ir m locekl]i):

b,2b,..,bmb(m+1),b(m+2),....2m...b((k—1)m+1),b((k—1)m+2),..., bkm

1. dala 2. dala k-ta dala '
Uzradisim, ka Sim daltfjumam ir speka prasitie nosacijumi. Katra no da]am veido aritm@&tisko
b-m(m+1)

2
(kuri=0, 1,2, ...(k-1)). Attiecigi jebkuru divu dalu loceklu starpibu var izteikt ka b-m-i . Izsakot b
ka k-z,ieglstam k-z-m-i=z-c-i . Tatad katras dalas loceklu summu starpiba dalas ar ¢ un, ta ka

progresiju, tade] visparigi katras dalas loceklu summu més varam izteikt ka b-m-i+

nekadu divu dalu loceklu summas nav vienadas, tad to starpibas nebiis nulle.

Veicam algebriskus parveidojumus
(a+b+c)(d+e+ f)<3(ad+be+cf)
ad+ae+af +bd +be+bf +cd+ce+cf <3ad+3be+3cf
2ad+2be+2cf—ae—af —bd —bf —cd—cf >0
(ad —bd—ae+ be)+(be—ce—bf +cf )+ (ad—cd—af +cf)>0
(a=b){d=e)+(b=c)le= f)+(a=c)(d= f)>0
legiita nevienadiba ir patiesa, jo
(a—b)(d—e)>0 (nodota a>b.d>e un a—b>0,d—e>0)
(b—c)(e=f)>0 (nodota b>c.e>f un b—c>0,e— >0
(a=c)(d=f)>0 (nodota a>c,d>f un a—c>0,d—f>0),

Apskatam viena rindina uzraksttto skaitlu reizinajumu. Apzimesim skaitli kreisaja stabina ar m.

a) Jastabina labaja pusg ir para skaitlis (2n), tad nakamaja rindina skaitlu reizinajums nemainas —
m-2n—2m-n .

b) Ja stabina labaja pus€ ir nepara skaitlis (2n + 1), tad nakamaja rindina abu skaitlu reizinajums ir
par m mazaks — m+(2n+1|—2m-n .



14.

15.

Kad p&c algoritma esam nonakusi pie rindinas, kura kreisaja pusg ir skaitlis m, bet labaja — 1, velreiz
veicam daliSanu un reizinasanu ar 2. legtisim v&l vienu rindinu ar skaitliem 2m un 0. So skaitlu
reizinajums ir vienads ar 0.

Salidzinot ar pirmo rindinu, p&d€jas rindinas (tas, kura labaja puség ir 0) reizinajums ir samazinajies
tieSi par abu sakotngjo skaitlu reizinajumu. Ta ka skaitlu reizinajums no vienas rindinas uz nakamo
samazinas tikai gadijumos, kad labaja pusg ir nepara skaitlis, turklat tas samazinas par kreisaja pusé
uzrakstito skaitli ( m-(2n+1)—2n-n=m ), tad saskaitot visus kreisas puses skait]us rindinas,
kuras labaja puse ir nepara skaitlis, iegiisim pirmas un p&dgjas rindinas skaitlu reizinajumu starpibu —
abu sakotngjo skaitlu reizinajumu.

P&c katras spuldzisu slégSanas un telpas apskatiSanas reizes spuldzites un slédzus var sadalit divas
dalas — spuldzites, kuras netika ieslégtas, un slédzos, kuriem netika nomainits stavoklis, t.i., tie, kuri
varétu ieslégt neieslégtas spuldzites, un spuldzites, kuras tika iesl€gtas un slédzos, kuriem tika
nomainits stavoklis. Savukart, nakamaja spuldziSu slégSanas un telpas apskatiSanas reiz& katru no
divam esoSajam grupam, balstoties uz tajas ieslégtajiem slédziem un iedegtajam spuldzitém, varésim
sadalit vel divas grupas (ta ka sledziem un spuldziteém var bt tikai 2 stavokli ieslégts/izslégts, tad
katru no jau eso$ajam grupam var€sim sadalit ne vairak ka 2 citas grupas). Pec k gajieniem dotas
spuldzités bus sadalitas 2% grupas. Skaidrs, ka bridi, katra grupa bis pa vienai spuldzitei, més visam
spuldzitém zinasim, kur$ sledzis tas iesledz. Tadel, lai p&c k gajieniem mes zinatu, kuru spuldziti

n

ieslédz, kurs slédzis, jabiit speka sekojosai nevienadibai ?Sl ,tatad 2"<2* un k=>n . Tatad

minimalais nepiecieSamais telpas apmekl&jumu reizu skaits ir n (par to, ka ar n reiz€m pietiek, varam
parliecinaties péc katras apmekl&juma reizes, dalot spuldzites ka aprakstits uzdevuma).

Ar S, apzimésim naudas daudzumu, par kadu i-taja gada tiek veikta aiznemuma pamatsummas
atmaksa (i=1,2,3...10). Tad §,=12950-0,05-K, ,kur K, iri-taja gada atlikusi aizngmuma
daja,un S,,,=12950-0,05- (K,-—S,-) . Varam parliecinaties, ka S,,,=1,05-S, . Tatad skaitli S,

1

S . . 2 9 s s s
veido geometrisko progresiju: SLSZZSI-I,OS,szSI'l,OS yee8,,=5,1,05" . Takapec 10

gadiem jaatmaksa viss aizne@mums, tad maksimalais naudas apjoms P, ko Orbitreks var&s aiznemties,

biis vienads ar skaitju S; (katra gada atmaksato daudzumu) summu.

[1-1,05"

1-1,05"]
(1-1,05] '

P=S,+S,:1,05+S 1,05 +... +5,-1,05° =S =(12950—0,05-P)~( 1-1.05)

Parveidojot iegiito vienadibu, ieglistam



10 _ 10
P+0’05P'M=12950.w
1-1,05 1-1,05]

10 _ 10

pl1 QoS 1=108) o [1-1.05%)
[1-1,05] 1-1.05]

P(=0,0540,05-(1-1,05"]|=12950-(1-1,05"|
P (—0,05~ 1,0510)= 12950.(1 _ 1’0510)
12950-1—1,05")

P=—
0,05-1,05"

Varam aprékinat, ka P = 99990.



