Komandu olimpiade ,,Atvérta Kopa”

7. klases uzdevumu atrisinajumi

Pilna rigki ir 60 minttes un 360°, tatad viena miniite atbilst 6 gradiem. 20 miniites

. . . . . 20
attiecigi bus 120° (ja plkst. 12.00 ir 0°), bet stundu raditajs staves uz 50 +5 *5=513%
min{itém, tatad bus 310°. Lenkis starp raditajiem bis 310°-120°=190° gradi (jeb 170°).

Iesp&jamas n vertibas un piemérus skatit zim&juma (vertikalas taisnes ir paral€las, lidzigi
ar1 horizontalas). Vairak par 6 krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katra krustpunktu
krusto vismaz divas taisnes, un 2 taisnes no 4 var izvéleties 4-3/2=6 veidos.To, ka divi
krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit, apskatot taiSnu paralelitati. Visas nevar biit
paral€las (0 krustp.). Ja tris paralélas, tad ceturta rada 3 krustpunktus. Ja divas paral€las,
tad viena no parg§jam rada 2 krustpunktus ar tam un p&d¢ja nevar krustot tas tajos pasos
punktos. Ja nav paral€lu tais$nu, tad tris no tam vai nu veido tris krustpunktus (pretruna),
vai ar1 vienu. P&€dgja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai nu ta ies caur So pasu punktu
(kopa viens krustpunkts — pretruna), vai ar1 krustos visas pargjas (Cetri krustpunkti).

Viegli parliecinaties, ka 44*< 2009 <45, tatad starp skaitliem no 1 Iidz 2009 ir tikai
skaitlu no 1 Ilidz 44 kvadrati. No Siem 44 skaitlu kvadratiem, tikai para skaitlu kvadrati
bus meklétie skaitli, jo nepara skaitli, kapinot kvadrata mes iegiistam nepara skaitli.

Tatad kopa ir % = 22 skaitli, kuri biitu kada skaitla kvadrati.

Ja, majinu ir iesp&jams uzzimet ar vienu pildspalvas vilkumu — skat. zim. Majinu ar
skursteni nav iesp&jams uzzimét. PievérSam uzmanibu krustpunktiem durvju un
skurstena pamatn€ — no tiem iziet 3 linijas (nepara skaits). Tatad nav iesp&jams iziet no
neviena no iem punktiem divas reizes, tatu tajos ir janonak vismaz divreiz. Sadi punkti
var bt tikai divi — sakums un beigas. Tatad, lai biitu iesp&jams uzzimét zim&jumu ar
vienu vilkumu, ties$i divam (vai nevienai) virsotnei jabiit ar nepara skaitu izejosu liniju.
(Interesentiem: mekl&t Eilera kontiirs / cikls (Eulerian path / cycle))




5. Pienemsim, ka Martin$ vienu cimdu pari uzada x stundas, tad Martin$ un Marta uzadija
5x+20 parus, bet Pjers un Martins 8x+14 parus. Ta ka abi aditaju pari uzadija vienadu
skaitu cimdu paru, t.i., vienu cimdu bloku, tad 5x +20 =8x +14 , no kurienes 3x = 6 un
x = 2. Viena cimdu bloka ir 5x+20 cimdu paru jeb 10 + 20 = 30 cimdu paru.

6. Ta ka pie sada maja novietojuma no numeracijas viedokla ielas sakums sakrit ar ielas
beigam, tad no 78. majas lidz ielas beigam ir tiesi tikpat maju, cik no 37. majas Iidz ielas
sakumam, t.i., 36 majas. Tatad p&d&jas majas numurs ir 78 +36 =114 | kas attiecigi
nozime, ka uz §is ielas pavisam ir 114 majas.

7. Ja, monetara specvieniba var dienas laika atrast braka monétas. Ar 3 svérSanas reizém
abas braka mongétas var atrast péc sekojosa algoritma:
sveram 3 monétas viena pus€ un 3 monétas otra sviru svaru puse.
1. svérsana 000=000 000<000
Ir iesp&jami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — katra no 3 mon&tu grupam ir pa vienai braka mongétai;
2) viena puse ir vieglaka — vieglakaja pusg ir abas braka mongétas.

Sakotngji apskatisim 1. gadijumu. Izv€lamies vienu no 3 moné&tu grupam un nosveram
jebkuras divas §is grupas mongtas.
2. svérSana (1.gad) 0=0 0<0
Atkal ir iesp&jami divi iznakumi:

1) abas mongtas sver vienadi, tad, ta ka tikai viena no sakotngjam trim mon&tam bija
braka, §1s 2 nosvertas monétas nav braka, kas nozime, ka atlikust nenosvérta monéta ir

braka;

2) viena no moné&tam ir vieglaka, tad §T1 monéta arT ir viena no mekl&tajam braka
monetam.

Tagad sveram divas mon&tas no otras 3 monétu grupas.

3. svérsana (1.gad) 0=0 0<0

Analogiski ka ar pirmajam 3 mongtam, $eit arT iesp&jami divi gadijumi un, tada pasa
veida analizgjot Sos divus gadijjumus, mes varam secinat, kura no otrajam 3 mongtam ir
braka monéta.

Tagad apskatisim 2. gadijumu. Izv€lamies vieglako no 3 mon&tu grupam, ka zinams,
starp izv€leétajam 3 mon&tam bis 2 braka monétas

2. svérSana (2.gad) 0=0 0<0

Ja tas abas biis lidzsvara, tad abas biis mekl&tas braka mong&tas. Savukart, ja viena no tam
bis vieglaka, tad biis viena no braka mon&tam, bet otra biis atlikusi nenosvérta monéta.

8. Iedomasimies, ka starp katriem diviem Orbitrekiem, kuri ir viens otram ir paspiedusi
roku, ir novilkta virve. Tie Orbitreki, kas biis spiedusi roku nepara skaitu reizu, tur€s
roka nepara skaitu virves galu, bet tie Orbitreki, kas biis spiedusi roku para skaitu reizu,
para skaitu. Skaidrs, ka tie Orbitreki, kas ir izdarfjusi para skaitu rokas spiedienu, visi
kopa tur€s para skaitu virves galu. Ta ka kopgjais virvju galu skaits, ko tur roka Orbitreki
ir para skaitlis (to ir divreiz vairak neka kopgjais virvju skaits), tad arT atlikuSajiem
Orbitrekiem, kas izdarTjusi nepara skaitu rokas spiedienu, visiem kopa jatur ir para skaits
virves galu. Tas savukart iesp&jams, tikai tad, ja Sadu Orbitreku ir para skaitlis (ja to butu
nepara skaitlis, tad, nepara skaitlus skaitot nepara skaitu reizu summa, biis nepara
skaitlis).
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Ja, var. Skat. zim.
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Ar peleko laucinu apziméta zirdzina sakotn€ja atraSanas vieta. Ar skaitliem apziméeta
gajienu seciba, kada zirdzin$ var nostaties uz dota laukuma visam ratinam.

S1 uzdevuma galvena ideja ir, ka jebkuram naturala skaitla kvadratam dalitaju skaits ir
n

nepara. Tie$am, pienemsim » =x>. Ja d ir n dalitajs, tad ari p

ir n dalitajs. Tas nozimé,

. = - - . . d
ka més varam sadalit visus dazados n dalitajus paros, iznpemot d =x, jotad d =x =— .
n

Tatad n dalitaju skaits ir nepara skaitlis. 2009 ** =(2009 '** )* tapec ta dalitaju skaits ir
nepara.

Divu dazadu naturalu skaitlu (ne lielaku par 100) summa var biit robezas no 3 Iidz 199
(ieskaitot), tatad 197 dazadas iesp€jas. Divus dazadus skaitlus no divdesmit viena var
izveleties 21-20/2=210 veidos. Tatad, ja apskatisim visas §adas summas, péc Dirihlé
principa (jeb ,,trusu un buiriSu” principa) ieglistam, ka starp tam eksisté divas summas, a
+ b un ¢ + d, kas ir vienadas. Turklat, nevar gadities, ka kads skaitlis izmantots abas
summas (piem., ka a = ¢ —jo tad ar1 b = d, tatad patiesiba tas ir viens un tas pats skaitlu
paris). Tadejadi esam ieguvusi nepiecieSamos Cetrus dazados skaitlus no dotajiem.

»Atlokot” piecstaru zvaigzni ABCDE, ieglistam regularu piecstiri A’B’C’D’E’.
Gredzenu parvietoSanu starp zvaigznes virsotném var identificét ar parvietoSanu pa
piecstiira malam (piem. A—C atbilst A’—C”). Lietosim saisinajumus b (balts), m
(melns) un s (stripains). Sakotng&ji gredzeni s, b, m atrodas virsotnés A,B,C. Tatad, ejot
pret pulkstenraditaja virzienu ap piecstiiri, sakot ar gredzenu s, vispirms sekos gredzens
b, tad m. Ta ka ar atlautajiem gajieniem nav iesp&jams So secibu izjaukt, nav iesp&jams
panakt, ka virsotnés A,B,C ir gredzeni seciba s, m, b (jo tad piecstiiri, ejot pret pulkstena
raditaja virzienu no gredzena s, vispirms sekotucgredzens m, tad b).
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p — pasazieru skaits parpilditos autobusos
a — parpildito autobusu skaits

n — kopgjais autobusu skaits

t — pasazieru skaits neparpilditos autobusos

_ _t _60n—a) _n . i .
P&c dota . <~ wa a —1,jo t=(n—a)60 (katra neparpildita autobusa ir ne

1 1
vairak par 60 pasazieriem) un p > 60a ] . <@ (katra parpildita autobusa ir vairak
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par 60 pasazieriem). Tapéc ptt 4t 4 n_ on
p a

Tiem, kuri zina, kas ir vidgjais aritmétiskais lieclums, piedavajam ari alternativu

risinajumu.

Nemot vera, ka ir vismaz viens neparpildits autobuss, vid€jais pasazieru skaits

parpilditos autobusos biis lielakas neka vid€jais pasazieru skaits visos autobusos kopa,
p

- +t v e . _ _ p a _
respektivi, — >Z~% No Sejienes ieglistam B=——>—=4
a n ptt n

a) ledomasimies, ka dotais pavadonu stavoklis bija 0. ménesi. Pirmais pavadonis ik péc
4 méneSiem atgriezisies sakotngja stavokli (4. menesi, 8. meénest, 12. ménesT ...), otrais
pavadonis ik peéc 6 ménesiem (6. meénesi, 12.menesi), treSais ik péc 10 méneSiem utt.
Skaidrs, ka stavoklis biis tads pats, kad ménesa kartas numurs dalisies ar katra pavadona
aprinkosanas perioda ilgumu. Tatad $is stavoklis atkartosies MKD(4,6,10,20,22)=660.
ménest ,t.i., p€c 660 méneSiem.

b) Lai pavadonis atrastos uz sakotngjas taisnes, tas var bit vai nu sakotn&ja pozicija,

vai diametrali pretg&ja orbitas punkta. Kada no §tim divam pozicijam pavadonis noklis
periodiski laika posma, kas ir divreiz 1saks neka Zemes aprinkoSanai nepiecieSamais
laiks. Tatad Saja gadijuma, lidzigi spriezot ka a) gadijuma, uz §is pasas taisnes pavadoni
bus peéc MKD(2,3,5,10,11) = 330 m&neSiem.

Ja, ir iesp&jams. Piem&ram, ar $adu strat€giju: pirmais rukitis izskaita sarkano cepuru
skaitu uz pargjo 6 rukisu galvam. Ja tas ir para skaitlis, vin$ izsaka mingjumu ,,sarkana”
(ja nepara — min ,,zila”), tadéjadi nododot pargjiem rikisSiem informaciju par sarkano
cepuru skaita paritati. Ta ka katrs no Siem 6 rikiSiem redz parg&jo piecu cepures, vins var
viegli secinat un pareizi uzminét savas cepures krasu (pieméram, ja pirmais min ,,zila”,
tad otrais zina, ka uz viga un pargjo 5 rikiSu galvam kopa ir nepara skaits sarkanu
cepuru. Ja starp pargjiem pieciem ir para skaits, tad otrajam ir sarkana cepure, citadi —
zila. utt.) Piebildisim, ka ar1 pirmajam rikitim ir 50/50 izredzes ieklit balle (ja
Sarkangalvite nav noklausijusies stratégiju).



