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8. klases uzdevumu atrisinajumi

1. ABPC ir vienadmalu trijstiris, tadél visi ta lenki ir 60°. [J ABC = 90° (ABCD-

kvadrats), tadel [1 ABP = 90°- L1 PBC = 30°. P&c dota BP = BC un, ta ka AB =BC

180 °-30°
(ABCD-kvadrats), tad AB = BP, no kurienes [] BPA = [1BAP = (—2) =
75°. Analogi sprieZot par trijstiri CPD, més iegtistam, ka ari [1 CPD = 75°. Tatad [
APD =360° - 75° - 75° - 60° = 150°.
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. Viegli parliecinaties, ka 44*< 2009 <452, tatad starp skaitliem no 1 Iidz 2009 ir tikai

skaitlu no 1 [idz 44 kvadrati. No Siem 44 skaitlu kvadratiem, tikai para skaitlu
kvadrati biis meklétie skaitli, jo nepara skaitli, kapinot kvadrata meés ieglistam nepara

skaitli. Tatad kopa ir % = 22 skaitli, kuri biitu kada skaitla kvadrati.

. lesp&jamas n vertibas un piemérus skatit zimgjuma (vertikalas taisnes ir paral€las,

lidzigi ar1 horizontalas). Vairak par 6 krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katru
krustpunktu krusto vismaz divas taisnes, un 2 taisnes no 4 var izvéleties 4-3/2=6
veidos.To, ka divi krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit, apskatot taiSnu paralelitati.
Visas nevar biit paral€las (0 krustp.). Ja trs paralélas, tad ceturta rada 3 krustpunktus.
Ja divas paral€las, tad viena no parg&jam rada 2 krustpunktus ar tam un p&d¢ja nevar
krustot tas tajos pasos punktos. Ja nav paral€lu taisnu, tad tris no tam vai nu veido tr1s
krustpunktus (pretruna), vai ar1 vienu. Pe€d¢ja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai nu ta
ies caur So pasu punktu (kopa viens krustpunkts — pretruna), vai art krustos visas
pargjas (Cetri krustpunkti).
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4. Pienemsim, ka Martin$ vienu cimdu pari uzada x stundas, tad Martin$ un Marta
uzadija 5x+20 parus, bet Pjérs un Martins 8x+14 parus. Ta ka abi aditaju pari uzadija
vienadu skaitu cimdu paru, t.i., vienu cimdu bloku, tad 5x +20 =8x +14 , no kurienes
3x =6 un x = 2. Viena cimdu bloka ir 5x+20 cimdu paru jeb 10 + 20 = 30 cimdu paru.

5. Ja, majinu ir iesp&jams uzziméet ar vienu pildspalvas vilkumu — skat. Zim. Majinu ar
skursteni nav iesp&jams uzziméet. Pievérsam uzmanibu krustpunktiem durvju un
skurstena pamatné — no tiem iziet 3 linijas (nepara skaits). Tatad nav iesp&jams iziet
no neviena no §iem punktiem divas reizes, tacu tajos ir janonak vismaz divreiz. Sadi
punkti var bt tikai divi — sakums un beigas. Tatad, lai biitu iesp&jams uzzimét
zim&jumu ar vienu vilkumu, tie$i divam (vai nevienai) virsotnei jabit ar nepara skaitu
izejosu liniju. (Interesentiem: meklet Eilera kontiirs / cikls (Eulerian path / cycle))

6. 4a* +b* =Qa’> +b*)—4a’b* =(2a’ +b* —2ab)(2a’ +b*> +2ab)

7. Ja, monetara specvieniba var dienas laika atrast braka mong&tas. Ar 3 sv&rSanas reiz€ém
abas braka mongétas var atrast péc sekojoSa algoritma:
sveram 3 monétas viena pus€ un 3 mongétas otra sviru svaru pusg.
1. svérSana 000=000 000<000
Ir iesp&jami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — katra no 3 mon&tu grupam ir pa vienai braka mongétai,
2) viena puse ir vieglaka — vieglakaja pusg ir abas braka mongtas.

Sakotngji apskatisim 1. gadijjumu. [zv€lamies vienu no 3 mon&tu grupam un nosveram
jebkuras divas Sis grupas mongtas.

2. svérSana (1.gad) 0=0 0<0

Atkal ir iesp&jami divi iznakumi:

1) abas mongétas sver vienadi, tad, ta ka tikai viena no sakotngjam trim monétam bija
braka, §1s 2 nosvértas moné&tas nav braka, kas nozimg¢, ka atlikust nenosverta monéta ir
braka;

2) viena no mon&tam ir vieglaka, tad $T mong€ta arT ir viena no mekl&tajam braka

monétam.
Tagad sveram divas mong&tas no otras 3 monétu grupas.
3. svérSana (1.gad) 0=0 0<0

Analogiski ka ar pirmajam 3 moné&tam, Seit ari iesp&jami divi gadijumi un, tada pasa
veida analiz€jot Sos divus gadijumus, mes varam secinat, kura no otrajam 3 mon&tam
ir braka mongéta.

Tagad apskatisim 2. gadijumu. Izv€lamies vieglako no 3 mongtu grupam, ka zinames,
starp izv€letajam 3 mon&tam bis 2 braka monétas
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2. svérSana (2.gad) 0=0 0<0

Ja tas abas biis lidzsvara, tad abas biis mekl&tas braka mongtas. Savukart, ja viena no
tam bis vieglaka, tad bis viena no braka monétam, bet otra bis atlikusi nenosverta
moneéta.

p — pasazieru skaits parpilditos autobusos
a — parpildito autobusu skaits

n — kopgjais autobusu skaits

t — pasazieru skaits neparpilditos autobusos

60(n—a) _n

t _ . :
Péc dota > ~ea - —1,jo t=(n—a)60 (katra neparpildita autobusa ir ne

1 1
vairak par 60 pasazieriem) un p > 60a [ > <@ (katra parpildita autobusa ir vairak

.. . _ B = p = 1 > 1 :E =4
par 60 pasazieriem). Tapéc prt gyl 4y on
p a
Tiem, kuri zina, kas ir vidgjais aritmétiskais lielums, piedavajam ar1 alternativu

risinajumu.
Nemot véra, ka ir vismaz viens neparpildits autobuss, vid€jais pasazieru skaits
parpilditos autobusos biis lielakas neka vidgjais pasazieru skaits visos autobusos kopa,

. +t _ - - P a _
respektivi, P >P7F No Sejienes ieglistam B =———>—=4
a n p+t n

Pienemsim, ka visas tris vienadibas tieSam izpildas. Tad viens no saskaitamajiem km
un /n bus para skaitlis, bet otrs nepara, citadi to summa nebiis nepara skaitlis. M€&s
varam piegemt, ka km ir nepara skaitlis, bet /n para skaitlis. Lai divu skaitlu
reizinajums biitu nepara skaitlis, abiem jabtt nepara skaitliem, bet lai reizinajums
biitu para skaitlis vismaz vienam no tiem jabut para skaitlim. Tatad vismaz viens no
skaitliem / un n ir para skaitlis, bet k£ un m abi ir nepara, kas nozimé¢, ka vismaz viena
no summam k + /un m + n ir nepara skaitlis, bet péc dota abam summam vajadzeja
bt para skaitliem. Tatad sakotn&jais piepémums nav iesp&jams.

Iedomasimies, ka starp katriem diviem Orbitrekiem, kuri ir viens otram ir paspiedusi
roku, ir novilkta virve. Tie Orbitreki, kas biis spiedusi roku nepara skaitu reizu, turés
roka nepara skaitu virves galu, bet tie Orbitreki, kas biis spiedusi roku para skaitu
reizu, para skaitu. Skaidrs, ka tie Orbitreki, kas ir izdarTjusi para skaitu rokas
spiedienu, visi kopa tur€s para skaitu virves galu. Ta ka kopgjais virvju galu skaits, ko
tur roka Orbitreki ir para skaitlis (to ir divreiz vairak neka kopgjais virvju skaits), tad
ar1 atlikuSajiem Orbitrekiem, kas izdarTjusi nepara skaitu rokas spiedienu, visiem kopa
jatur ir para skaits virves galu. Tas savukart iesp&jams, tikai tad, ja $adu Orbitreku ir
para skaitlis (ja to biitu nepara skaitlis, tad, nepara skait]us skaitot nepara skaitu reizu
summa, bis nepara skaitlis).



11. Ta ka pieskaru pret rinka liniju, kas iziet no viena punkta, garumi ir vienadi, varam
apzimét BK = BL = a, AK = AE = ¢, CE = CL =b. ApzZim&sim ar1 AH = AF =x, CG
= CF =y. Ta ka BH = BG, varam rakstit: « +¢ +x =a +b+y jeb b —x =y —c ka arl
x+y=AC =c+b nokaseko ¢ =y =b—x uyn b—x =y —c =—(c —»), kas nozime,
ka ¢ —» =0 un lidz ar to AE =c =y =RC |

B

12. TieSam var atrast tadas n veértibas, ka a + dn nav pirmskaitlis. Gadijuma, kad n = a,
iegiistam a + dn = a(d+1), tatad Sis skaitlis dalas ar a un d+1. Ja a>1, tad a(d+1) nav
pirmskaitlis. Ja a = 1, tad n vertibai n = d+2 izpildas
a+dn =1+d(d +2)=d’ +2d +1 =(d +1)”, kas nav pirmskaitlis.

13. P&c krasoSanas mées ieglistam figiiru, kas redzama zZim&juma.

¢z
<> (m-4)(n-4) <\

.

Nokrasotas tiek 2 kolonnas no abiem saniem, ka ar1 2 rindas no augsas un apaksas,
tade] balto ratinu skaits biis (72 —4)(n —4) | bet sarkano ritinu skaits biis
mn —(m —4)(n —4) (kopgjais rutinu skaits minus balto ritinu skaits). Lai sarkano un
balto riitinu skaits sakristu, jaizpildas vienadibai:

(m —4)n—4) =nmn —(m —4)(n —4) ,




14.

15.

kuru var parveidot sekojosi

2(m —4)Yn —4) —mm =0

mmn —8n —8m +32 =0

mmn —8n —8m +64 =32

(m —8)n—8) =32
No Sejienes ir skaidrs, ka m — 8 un n — 8 ir skaitla 32 dalitaji. Tatad der $adas m — 8
veértibas 1, 2, 4, 8, 16, 32 un to atbilstos$as n — 8 vértibas ir 32, 16, 8, 4, 2, 1. Talak var
iegiit ar1, ka m der $adas vertibas 9, 10, 12, 16, 24, 40 un atbilstosas n vértibas 40,
24,16, 12, 10, 9. Butiba ir 3 taisnstiri (vai arT to versijas pagrieztas par 90°), kuriem
izpildas uzdevuma nosacijumi — 9 x 40, 10 x 24 un 12 x 16.

Pienemam rinka radiusu par 1 vienibu. Gadijuma, kad x = 3 Edgars var vienkarsi
peldet taisni uz krastu, pret€ji Vofkas atraSanas vietai (skat. zim. 1). Vofkam
janoskrien n, kamér Edgaram janopeld 1, kas nozime vieglu aizb&gSanu.

Gadijuma, kad x = 4, aizmukt joprojam ir iesp&jams, tacu Edgaram krietni japasvist.
Lai to 1stenotu, vinam jarikojas sekojosi:

1) janopeld 9/40 no centra jebkura virziena (ka vares redzet no talaka sprieduma, der

(4 —717) 1
4

<a <—;
4

jebkurs attalums a, tads, ka

2) japeld pa rinki, kamér Vofka atrodas diametrali pret&ja ezera punkta (skat. zZim. 2);
3) japeld taisni uz krastu.

St pieeja strada, jo, atrodoties attaluma a, tuvak par % no centra, Edgara lenkiskais
atrums 1ir lielaks par Vofkas, un [idz ar to vin$ var kustéties pa savu rinki ar radiusu a
atrak, neka Vofka skrien pa lielo rinki ar radiusu 1. Tiklidz vins biis sasniedzis 2)
mingto punktu, vinam atliks nopeld&t 31/40, kamér Votkam janoskrien =, tapec
Edgars atkal spés aizbegt.

Ja, var. Aruna stratégija ir sekojoSa: pirmo plakatu vins uzIimé pasa sienas centra.
Kad ASouks pieliek pie sienas savu plakatu, Arunam japielimé vina nakamais plakats
simetriski ASouka plakdatam attieciba pret sienas centru. Tas ir vienmér iesp&jams, jo
ja kada vieta, simetriski ASouka plakatam, butu aiznemta, tad péc ieprieksgjas
konstrukcijas arT tai simestriska vieta, proti, ASouka plakata aiznemta vieta nebiitu
briva, kas nelautu ASoukam uzlimét savu plakatu (jo gan siena, gan plakati ir centrali
simetriski). Ta ka sienas laukums ir ierobezots, pienaks laiks, kad vietas aptriksies.
Arunam vietas aptriikties nevar, [idz ar to ASouks bis tas, kas vienu dienu vairs



nevares uzlimét savu plakatu uz sienas, tapéc Aruna plakatu bis vairak.
Japiezimé, ka ir svarigi, ka Aruns pielim& savu pirmo plakatu centra, tadgjadi
neizjaucot simetriju. Sis uzdevums izmanto invarianta principu, proti, tiek atrasta
kada vértiba vai Ipasiba, kas nemainas, lai arT ko daritu pretinieks. Saja gadijuma
invariants ir pozicijas centrala simetrija péc katra Aruna uzliméta plakata.



