Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

10. klases uzdevumu atrisinajumi

1. Trapece tiek dalita 4 trapeces, kuram sanu malas vienadas ar 1sako pamatu un Saurais lenkis
ir 60°, ka ar tas visas ir vienadas sava starpa.
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2. Lai atrastu atSkirigo monétu ar 3 svérSanam, mes varam izmantot $adus divus algoritmus:
Algoritms [

Par 1stam sauksim tas 5 monétas, kura savas starpa ir vienadas ari péc svara.
Sveram 2 monétas viena pusé un 2 mongétas otra sviru svaru puse.
1. svérSana 00=00 00<00
Ir iespgjami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — visas 4 svérSana izmantotas mongétas ir istas;
Tagad izv€lamies vienu no 4 Istajam mon&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. svérSana (1.gad) 0=0 0<0
Atkal ir iesp&jami divi iznakumi:

a) abas mongétas sver vienadi, tad m&s esam atradusi 5 1stds monétas un p&deja
nenosverta ir atSkiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad monéta, kuru mes pane€mam no divam atliku$ajam, ir ar1
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svéranu atrast atikirigo mongtu, ja ir zinamas vismaz 4 Tstas
mongtas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas
ir Tstas.

2. svérsana (2.gad) 00=00 00<00

1) Ja svari bus lidzsvara, tad starp divam $aja svérSanas reiz€ nesvertajam mon&tam biis
atSkiriga mongéta, bet 4 nosvertas monétas visas bis 1stas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo monétu.

2) Ja svari nebiis Iidzsvara, tad starp tam divam mongtam, kuras svéram jau otro reizi, bis
atSkiriga (par€jas 4 bis Tstas). 3. svérSanas reiz€ ar metodi A atradisim at$kirigo monétu.

Algoritms II

Sadalam dotas 6 mong&tas 3 paros. Ar pirmajam divam svér$anas reiz€m nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. sverSana 0=0 0=0 0=0 0<0O

Ir iesp&jami divi gadijumi:



1) abas svérSanas reiz€s svari bija lidzsvara. Tatad visas 4 sveértas mongétas ir 1stas, un
atSkirigd monéta ir viena no 3. pari esoSajam. 3. sveérsanas reiz€ [idzigi ar metodes A
palidzibu sp€sim atrast atSkirigo mong&tu.

2) viena no svérSanas reizém svari nebija lidzsvara. Prieks 3. sveérSanas reizes tad izv€lamies
vienu monétu no para, kur§ nebija lidzsvara, un vienu mon&tu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST mongta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir ta, kura
tika pagemta no lidzsvara esoSajiem svariem. Savukart, ja nav Iidzsvara, tad atSkiriga
mongta ir ta, kura tika izv€l€ta no nelidzsvarotajiem svariem.

3. Atrodot kvadratvienadojumu saknes, més varam tos sadalit reizinatajos un attiecigi parrakstit
sakotngjo nevienadibu:
[(x+35)(x + D] x + 2)[(x = 4)(x = 1)] -0
¥ (=D +3)Q2-0)] [ -5 +3))x-2)B-x)
Un tad attiecigi, aplikojot intervalus, kuros nevienadibas kreisa puse ir pozitiva vai negativa,
mgés atradisim nevienadibas atrisinajumu:

X é(~bc/'—5] u{:\‘l/' -_L] u[i;l)u(l;&)u(g"‘ v")

4. Apzim@sim celu posmu garumus ar a,b,c,d. Pienemsim, )
ka citu celu nav. Nonacis krustojuma, Mindaugs var Bas_e,' 3
izveleties celu turpinat pa posmu b vai d. No Mindauga
apgalvojuma secinam, ka @ +b<a+d un
c+d<c+b Titadb<d und<b jebb=d  Tas
nozime, ka Mindaugam var bt taisniba, ja celu posmi,
kas ved no krustojuma lidz baseinam, ir vienada garuma.

5. Pareizinasim abas nevienadibas puses ar 2:
2a* +2b* +2¢* 2 2ab+2bc +2ca
Talak mes varam veikt sekojoSos parveidojumus:
a’*—2ab+b* +a’>—2ac+c’ +b> —2bc+c” >0
(a=b)’ +(a-c)’*+(b-c)*>0
Ta ka jebkura skaitla kvadrats ir nenegativs, tad arT iegiita nevienadiba biis speka visiem
realiem a,b,c.



6. Reksis var apsargat teritoriju biidas prieksa, kas ir pusapla
forma ar radiusu 1.5m, ka arT teritorijas biidas sanos, kas ir
ceturtdalapla forma ar radiusu 1m (jo k&de apliecas ap biida

stiiri). Tatad izmantojot formulu L = 7%, ieglistam

Laukums = l72'1.52 +£72'12 = Eﬂ'
2 4 8

Atbilde: Reksis var apsargat %ﬂ' m” lielu laukumu.

7. Brungurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brugurupucis skr&jienu saka vienlaicigi, un
ar1 finiSu Sk&rsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu, to
neskeérsojot, kamér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.

8. Vienkarsibas labad var apskatit skaitla 7 pakapes no 0. lidz 2010. pakapei, tatad kopa 2011
skaitlus. Skaitli dalot ar 2010, tas var dot atlikumus no 0 lidz 2009, t.i., kopa 2010 dazadus
atlikumus. Tadg] péc Dirihl€ principa iegtistam, ka starp misu izvéletajam 2011 skaitla 7
pakapém, vismaz divas dos vienadus atlikumus, dalot ar 2010. Attiecigi So divu skaitla 7
pakapju starpiba dalisies ar 2010.

9. Skaidrs, ka 2(2a +3b) dalas ar 7, tade] ar1
2(2a+3b)—(4a+5b)dalas ar 7
(4a—4a+6b—5b)dalas ar 7

b dalas ar 7
Ta ka viens no 2a +3b saskaitamajiem, t.i., 3b dalas ar 7, tad, lai 2a + 3b dalitos ar 7, ar1
otram saskaitamajam 2q jadalas ar 7. Ta ka skaitliem 2 un 7 nav kopigu dalitaju, tad a dalas
ar 7.

10. Vienadibas labo pusi dalot ar 8, atlikums ir 5. Tatad tas pats attiecas uz vienadibas kreiso
pusi. Kads var biit atlikums, kvadratu dalot ar 8? Apskatot kvadratu atlikumus, dalot ar §,

iegiistam:
x mod 8 0 1 2 3 4 5 6
x*mod8 |0 1 4 1 0 1 4 1

(pieraksts x mod 8 apzimé skaitla x atlikumu, dalot ar 8) Ta ka x”mod 8 ir atkarigs tikai no
x mod 8, kur§ savukart var pienemt tikai uzrakstitas 8 vertibas, iegiistam, ka kvadrata

atlikums, dalot ar 8 var biit tikai 0, 1 vai 4. Lidzigi 2y° mod 8 var biit tikai 0 vai 2. Nav
iesp&jams izveleties tadus x un 'y, ka (x* +2y”) mod 8 ir vienads ar 5. Tadg] vienadiba nav
atrisinama veselos skaitlos.

Piebilde: Sis spriedums nestradatu otra virziena — ja eksistétu atrisinajums péc mod 8, nebiitu
garantéts atrisinajums sakotng&jai vienadibai.

11. Pienemsim, ka kada kolonna vai rindina ir ieslégtas i spuldzites. Tad, nomainot §1s
kolonnas/rindinas spuldzisu stavokli, m&s ieslégto spuldzisu skaitu samazinasim par i, bet
taja pasa laika palielinasim par 10 - i, jo ieprieks neieslégtas spuldzites tiks iesleégtas. Tatad
katra gajiena iesleégto spuldzisu skaitu palielinasim (vai samazinasim) par — i + (10 - i) = 10
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3)

5)
6)

12.

— 2i, t.1., izmainisim par para skaitli. Ta ka sakotngji ieslégta 1 spuldzite (nepara skaits), tad,
mainot ieslégto spuldzisu skaitu par para skaitli, nav iesp&jams panakt, ka ieslégtas biis para
skaits spuldzisu, tatad nevar€s iesl€gt art tiesi pusi jeb 50 no visam spuldzitem.

Noteikti var uzminét ar 6 jautajumiem:
1) Vai sarkana karts?

2) Ja: Vai ercens? Ne: Vai pikis?

Esam noskaidrojusi mastu, atliek ar 4 jautdjumiem noskaidrot karts stiprumu. Sanumurésim
stiprumus ar skaitliem 1-13.

1-82
Ja: 1-4? Neé: 9-11?
Ja: 1-2? N&: 5-6? Ja: 9? N&: 122
Ja: 1? Ne: 3? Ja: 57 Ne: 7? Ne: 10?
1 |23 ] 4] 5]6] 718 9 10 | 11 12 13

13.

14.

Ar pieciem vai mazak jautajumiem nav iesp&jams drosi uzminét iedomato karti:
Iedomajamies l1dzigu tabulu augstak dotajai. P&c katras atbildes sanems$anas, miisu talakai
ricibai ir divi varianti (kas atbilst atbildém ,,Ja”” un ,,N&”). Tas nozim¢, ka p&c 5 atbilzu
sanemsSanas ir 32 iespg&jamie ricibas varianti (katrs no kuriem ir konkrétas karts nosauksana,
jo ir beigusies jautajumi). Lina vargja iedomaties jebkuru no 52 kartim, tacu ar pieciem
jautajumiem nav iesp€jams iegit 52 dazadus iznakumus.

Skaidrs, ka 99°°'° < 100%°!° un 2010"* > 1000"*%
Tatad, ja 100°°'° < 1000"*%, tad arT 99%°'°< 2010"%

1002010 — 1 (%020

104020 14035

100210 < 10001343

992010 < (101345

K.b;.

Apskatisim visu uz tafele uzrakstito skait]u reizindjumu. Sakotngji tas biis 2-4-6-...-2°%".

Ar katru gajienu, tas tiks samazinats 4 reizes. Tad, ta ka ar katru veikto gajienu uz tafeles

eso$o skaitlu skaits samazinas par viens un sakuma bija 2°*” skaitlu, tikai veikti 2°*” —1
2-4.6-..-2°"

22009 _;

gajieni. Tade] skaidrs, ka k = . Apskatisim, cik daudz ir skaitlu 2 starp

reizinajuma 2-4-6-...-2*"'"" pirmreizinatajiem. Ta ka visi skaitli ir para, tad biis vismaz 2**”

divnieku. Ta ka tie ir viens otram sekojosi para skaitli, tad katrs otrais skaitlis dalisies ar 4,
2009

tatad biis vél papildu = 2°"% divnieku, attiecigi katrs ceturtais skaitlis dalisies ar 8,

2009
tatad bius vel papildu e =2 divnieku ... katrs 2> -tais skaitlis dalisies ar 2°**, tatad

2009
biis vél papildu ST =1 divnieks. Tadél reizindjumu 2-4-6-...-2*""° més var izteikt ka

2009 2008 2007 . . - - . . - . o e e
27 Al M kur M ir visu sakotn@jo skaitlu visu nepara pirmreizinataju



15.

reizinajums. Zinot geometriskas progresijas summu, $aja reizinajuma més divnieka pakapi
22010_;

var parrakstit: 2 21 -M jeb 2% M.

27 27 M . . .
Tatad k = P = o = 2M . Skaidrs, ka k ir naturals para skaitlis.

Attiecigi k + 1 = 2M + 1. Ta ka tas bis nepara skaitlis, tam nebiis neviena para
pirmreizinataja. Turklat, zinot, ka M ir visu sakotngjo skaitlu visu nepara pirmreizinataju
reizinajums, skaitli k + 1, dalot ar jebkura sakotngja skait]a jebkuru nepara pirmreizinataju,
atlikums biis 1. Tatad k + 1 nedalisies ne ar vienu no sakotng&jo skaitlu pirmreizinatajiem, t.i.,
bis savstarp€js pirmskaitlis ar jebkuru sakotngjas virknes skaitli.

Loti ticams skaidrojums var€tu biit tas, ka Zolitiides autobuss izbrauc miniiti péc Purvciema
autobusa. Apskatisim 10 minisu intervalus starp katriem diviem Purvciema autobusiem. Ja
Marta ierodas pietura pirmajas 9 no $tim 10 miniitém, tad pirmais pienaks Zolittides
autobuss. Tikai tad, ja Marta pietura ierodas starp 9. un 10. miniiti, pirmais autobuss biis
Purvciema autobuss. Lidz ar to, tikai aptuveni 10% gadijumu Marta aizbrauks uz Purvciemu.



