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Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

7. klases uzdevumu atrisinajumi

. . . . 21 121 oy
Pienemsim, ka pamatcena ir X latu. Tad normala cena ir x+ — x =—— x. Pieskirot 21%
atlaidi, m&s iegtistam akcijas cenu, kas ir 100%-21%=79% no normalas cenas, t.i.

79 121 9559
— 4+ —X=
100 100 10000

x < x . Tatad akcijas cena ir mazaka par pamatcenu. No $T arT redzams, ka

. 100 - . _ ... 21 . .
pamatcena ir — no normalas cenas. Tadé| pareiza atlaide biitu bijusi — jeb, izsakot
121 121

apalos procentos, 17%.

Ja lifta brauc 9 pieaugusie, tad aiznemtas ir 9 _ % lifta. Tatad briva vél 1—% = % lifta.

Tatad lifta vél ir vieta ne vairak ka % no 20 = 5 bérniem.

No pirmdienas lidz sestdienai Anna izlasa 6-4 =24 lapaspuses. Tatad viena nedéla Anna

izlasa 24 + 25 = 49 lapaspuses. Skaidrs, ka Anna gramatu lasis 6 pilnas ned€las (jo 335 : 49
=6 atl. 41), un pari paliks 41 lapaspuse, ko lasit. Ta ka Anna saka lasit svétdiena, tad péc 6
pilnam ned€lam vina lasiSanu ari turpinas svétdiena, kad izlasis 25 lapaspuses. Atlikusas 16
lapaspuses Anna izlasis 4 dienas. Tatad kopa Anna gramatu izlasis 6-7+1+4 =47 dienas.

l.a-b>0

a-c<0

aun b ir vai nu abi pozitivi, vai abi negativi. Ja a (un tatad - ar1 b) ir pozitivs, tad c ir
negativs, ja a (un b) ir negativs, tad c ir pozitivs. Skaidrs, ka viens no skaitliem b un c ir
pozitivs, bet otrs - negativs, tatad reizinajums - negativs.

II. Ja reizinajums ir pozitivs, resp., negativs, tad neviens no skaitliem nav nulle. Apskatam
reizinajumu (a -b)-(a-c) < 0. leglistam a’h.c< 0. Takaa’> 0, tad b.c <O0.

Taka 120°+ 80° > 180°, tad 120° lenkis un 80° lenkis bis katrs sava trijsturi, attiecigi
platlenka trijstlirT un Saurlenka trijstiri. Nemot véra, ka 80° + 10° = 90°, t.i., treSais lenkis So
divu lenku veidotaja trijsturt bus taisns, tad 10° lenkis biis viena trijstiirT ar 120° lenki.
Platlenka trijsttrT ir zinami divi lenki, tadéjadi m&s varam izrékinat art treso lenki: 180° -
120° - 10° = 50°. Tatad 55° gradu lenkis biis Saurlenku trijsttrt, kuram tresais lenkis bus 180°
- 80° - 55° = 45° gradus liels.

Invariantu metode. Abu kocinu garumi dalas ar 4, tatad art jebkura to kombinacija dalisies ar
4. Ta ka 70 nedalas ar 4, tad $adu garumu nomerit nav iesp&jams.



7. Lai atrastu atSkirigo monétu ar 3 svérSanam, m&s varam izmantot $adus divus algoritmus:
Algoritms |

Par 1stam sauksim tas 5 mongétas, kura savas starpa ir vienadas arT péc svara.
Sveram 2 monétas viena pus€ un 2 mongétas otra sviru svaru puse.
1. svérSana 00=00 00<00
Ir iesp&jami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — visas 4 svérSana izmantotas mongétas ir 1stas;
Tagad izv€lamies vienu no 4 1stajam moné&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. sverSana (1.gad) 0=0 0<0O
Atkal ir iesp€jami divi iznakumi:

a) abas monétas sver vienadi, tad mes esam atradusi 5 Tstas moné&tas un pedgja
nenosverta ir atskiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad monéta, kuru més panémam no divam atlikusajam, ir art
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svér$anu atrast at3kirigo mongtu, ja ir zindgmas vismaz 4 Tstas
mongétas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas

ir Tstas.

2. svérsana (2.gad) 00=00 0O0<00

1) Ja svari bus Iidzsvara, tad starp divam $aja svérSanas reiz€ nesvertajam moné&tam biis
atSkiriga moné&ta, bet 4 nosvertas monétas visas biis Tstas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo mongtu.

2) Ja svari nebiis lidzsvara, tad starp tam divam mongtam, kuras svéram jau otro reizi, bis
atSkiriga (pargjas 4 bis Tstas). 3. sversSanas reiz€ ar metodi A atradisim atskirigo monétu.

Algoritms Il

Sadalam dotas 6 monétas 3 paros. Ar pirmajam divam svérSanas reizém nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. svérSana 0=00=0 0=0 0<0

Ir iesp&jami divi gadijumi:

1) abas sverSanas reizés svari bija lidzsvara. Tatad visas 4 svértas mongétas ir istas, un
atSkiriga mongta ir viena no 3. pari eso$ajam. 3. svérsanas reize lidzigi ar metodes A
palidzibu spe€sim atrast atSkirigo monétu.

2) viena no sversanas reiz€m svari nebija [idzsvara. Prieks 3. svérSanas reizes tad izvélamies

vienu moné&tu no para, kur§ nebija lidzsvara, un vienu monétu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST monéta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkirigad monéta ir ta, kura
tika panemta no lidzsvara esoSajiem svariem. Savukart, ja nav lidzsvara, tad atSkiriga
mongta ir ta, kura tika izv€l€ta no nelidzsvarotajiem svariem.

8. Ja pirmais saka patiesibu, tad otrais un tresais ir meli. Ta ka treSais apgalvo, ka vinam
prieksa stav melis, vins saka patiesibu - pretruna. Tatad pirmais ir melis. Otra apgalvojums
ir patiess, tatad tas ir patiesais; tre$a- nepatiess, tatad treSais ir melis utt. Ta ka rinda kopa ir
21 cilveks un pirmais, tresais, piektais, ..., divdesmitpirmais ir meli, tad kopa ir 11 melu.

9. Brunurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brunurupucis skré&jienu saka vienlaicigi,
un arT finiSu Skérsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu,
to neSkersojot, kameér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.



10. A - mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks par 1, kuru dalot ar katru no skaitliem no
2 lidz 9 atlikums ir 1. A ir nakamais skaitlis aiz mazaka naturala skaitla, kas dalas ar katru
no skaitliem no 2 Iidz 9. Sadam skaitlim ir jadalas ar 5, 7, 8, 9 (tad tas dalisies ar1 ar 2, 3, 4,
6). 5-7-8:9 = 2520. Var ievérot arT, ka (A-1) = MKD' (1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9) = 2°.32.5.7 =
2520. Tatad A =2520 + 1 =2521

'MKD - mazakais kopigais dalamais.

11. Tesp€jamo plaknes dalu skaitu un piemerus skatit zim&juma (vertikalas taisnes ir paralélas,
lidzigi ar1 horizontalas). Skaidrs, ka dalu skaits, kada més sadalisim plakni, biis atkarigs no
ta, cik krustpunktus veidos dotas 4 taisnes. Tap&c apskatisim iesp&jamo krustpunktu skaitu.
Vairak par 6 krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katra krustpunktu krusto vismaz divas
taisnes, un 2 taisnes no 4 var izvelcties 4-3/2=6 veidos.

To, ka divi krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit, apskatot taiSnu paralelitati. Visas nevar
biit paralélas (0 krustp.). Ja tris paral€las, tad ceturta rada 3 krustpunktus. Ja divas paralélas,
tad viena no par€jam rada 2 krustpunktus ar tam un p&dg€ja nevar krustot tas tajos pasos
punktos. Ja nav paral€lu taiSnu, tad tris no tam vai nu veido tris krustpunktus (pretruna), vai
ar1 vienu. Pedgja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai nu ta ies caur So paSu punktu (kopa
viens krustpunkts — pretruna), vai ari krustos visas par¢jas (Cetri krustpunkti).

K

pd 7_
0 krustp. 1 Kkrustp. 3 krustp. 3 krustp. 4 Krustp. 5 krustp. 6 krustp.
5 dalas 8 dalas 8 dalas 9 dalas 9 dalas 10 dalas 11dalas

12. Pienemsim, ka bija k ,,virietis-sieviete” rokasspiedienu. Tad attiecigi bija 105 - k sievietes,
kas sarokojas savas starpa, un 95 — K viriesu, kas sarokojas savas starpa. Tatad sieviesu, kas
sarokojas savas starpa, bija par (105 — k) — (95 — k) = 10 vairak ka virieSu, kas sarokojas
sava starpa. No Sejienes secinam, ka ,,sieviete-sieviete” rokasspiedienu bija par 5 vairak
neka ,,virietis-virietis” rokasspiedienu.

13. Pienemsim pretgjo, ka nekadi 4 Orbitreki neséz blakus. Apskatisim katras 4 blakus esosas
s€dvietas. Kopa ir 23 $adi sédvietu Cetrinieki — jebkura sédvieta un 3 no tas pa kreisi eso$as
sédvietas veido $adu Cetrinieku. Saskana ar sakotn&jo nosacijumu, neviena no Siem
Cetriniekiem nes€z vairak par 3 Orbitrekiem. Tad, ta ka katrs Orbitreks séz 4 §ados

.. . . . e . 233 .
Cetriniekos, maksimalais Orbitreku skaits, kas var sédét pie galda, ir < T =17, ti, 17
Orbitreki. Bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem, ka sanaksmé piedalas un pie galda
s€z 18 Orbitreki. Tatad katra sapulce biis tadi 4 Orbitreki, kas séZ viens otram blakus.

14. Pienemsim, ka kada kolonna vai rindipa ir ieslégtas i spuldzites. Tad, nomainot $Ts
kolonnas/rindinas spuldzisu stavokli, mes ieslégto spuldzisu skaitu samazinasim par i, bet



15.

taja pasa laika palielinasim par 10 - i, jo ieprieks$ neieslégtas spuldzites tiks ieslégtas. Tatad

katra gajiena ieslégto spuldziSu skaitu palielinasim (vai samazinasim) par — i + (10 - i) = 10

— 2i, t.i., izmainisim par para skaitli. Ta ka sakotngji ieslégta 1 spuldzite (nepara skaits), tad,
mainot ieslégto spuldzisu skaitu par para skaitli, nav iesp&jams panakt, ka ieslégtas bis para
skaits spuldziSu, tatad nevares ieslégt arT tiesi pusi jeb 50 no visam spuldziteém.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDZejs sak celu no punkta A, izmanto Jirmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada lidzigi).

a) A - brivi izvEléts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR =RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDzejs no koordinatas (x, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).

b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
Il. A atrodas otrpus R no J,
[11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 8aja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x-6y-2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pils€tas koordinata ir (x, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Césis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.



