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Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

0 krustp.
5 dalas

9. klases uzdevumu atrisinajumi

Vienkarsibas labad var apskatit skaitla 7 pakapes no 0. [idz 2010. pakapei, tatad kopa 2011
skaitlus. Skaitli dalot ar 2010, tas var dot atlikumus no 0 11dz 2009, t.i., kopa 2010 dazadus
atlikumus. Tadg] péc Dirihl€ principa iegtstam, ka starp misu izvéletajam 2011 skaitla 7
pakapém, vismaz divas dos vienadus atlikumus, dalot ar 2010. Attiecigi So divu skaitla 7
pakapju starpiba dalisies ar 2010.

Brugurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brugurupucis skr&jienu saka vienlaicigi,
un arT finiSu Skérsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu,
to nesk&érsojot, kamér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.

A - mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks par 1, kuru dalot ar katru no skaitliem no

2 lidz 9 atlikums ir 1. A ir nakamais skaitlis aiz mazaka naturala skaitla, kas dalas ar katru
no skaitliem no 2 lidz 9. Sadam skaitlim ir jadalas ar 5, 7, 8, 9 (tad tas dalisies ar1 ar 2, 3, 4,
6). 5-7-8-9 = 2520. Var ievérot ar, ka (A-1) = MKD? (1,2,3,4,5,6,7,8,9) = 2°.3.5.7 =
2520. Tatad A =2520 + 1 =2521

MKD - mazakais kopigais dalamais.

Reizinam nevienadibas puses ar Xy (nevienadiba saglabajas, jo reizinam ar pozitivu skaitli).
X® +y? > 2xy
X’ +y?-2xy>0
(x-y)* =0

Reala skaitla kvadrats vienmeér ir nenegativs, tatad nevienadiba speka visiem pozitiviem X un

y.

Ja pirmais saka patiesibu, tad otrais un treSais ir meli. Ta ka treSais apgalvo, ka vinam
prieksa stav melis, vins saka patiesibu - pretruna. Tatad pirmais ir melis. Otra apgalvojums
ir patiess, tatad tas ir patiesais; tresa- nepatiess, tatad treSais ir melis utt. Ta ka rinda kopa ir
21 cilveks un pirmais, tresais, piektais, ..., divdesmitpirmais ir meli, tad kopa ir 11 melu.

Iesp&jamo plaknes dalu skaitu un piemérus skatit zim&juma (vertikalas taisnes ir paral€las,
l1dzigi ar1 horizontalas).
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10.

11.

Skaidrs, ka dalu skaits, kada mes sadalisim plakni, bis atkarigs no ta, cik krustpunktus
veidos dotas 4 taisnes. Tapéc apskatisim iesp&jamo krustpunktu skaitu. Vairak par 6
krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katra krustpunktu krusto vismaz divas taisnes, un 2
taisnes no 4 var izveleties 4-3/2=6 veidos.To, ka divi krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit,
apskatot taiSnu paralelitati. Visas nevar bt paral€las (0 krustp.). Ja trTs paral€las, tad ceturta
rada 3 krustpunktus. Ja divas paral€las, tad viena no pargjam rada 2 krustpunktus ar tam un
pedgja nevar krustot tas tajos pasos punktos. Ja nav paral€lu tais$nu, tad tris no tam vai nu
veido tris krustpunktus (pretruna), vai ar1 vienu. Pédgja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai
nu ta ies caur So pasu punktu (kopa viens krustpunkts — pretruna), vai ar krustos visas
pargjas (Cetri krustpunkti).

Apzim&sim celu posmu garumus ar a,b,c,d. Pienemsim,
ka citu celu nav. Nonacis krustojuma, Mindaugs var
izvél&ties celu turpinat pa posmu b vai d. No Mindauga

Baseins

apgalvojuma secinam, ka @+b<a+d un
c+d=c+b Tatadb=d und=bd jebb=d Tas
nozimé, ka Mindaugam var biit taisniba, ja celu posmi,
kas ved no krustojuma lidz baseinam, ir vienada garuma.

Majas &Skola
Pienemsim, ka bija k ,,virietis-sieviete” rokasspiedienu.
Tad attiecigi bija 105 - K sievietes, kas sarokojas savas starpa, un 95 — K viriesu, kas
sarokojas savas starpa. Tatad sievieSu, kas sarokojas savas starpa, bija par (105 — k) — (95 —
k) = 10 vairak ka virie$u, kas sarokojas sava starpa. No $ejienes secinam, ka ,,sieviete-
sieviete” rokasspiedienu bija par 5 vairak neka ,,virietis-virietis” rokasspiedienu.

Invariantu metode. Sakotngjais skaitlis 2010 dalas ar 3. Arf skaits, par kuru katru minditi
mainas konfeksu skaits, dalas ar 3. Tatad visi konfeksu skaiti, ko var iegtt, dalisies ar 3.
1010 nedalas ar 3. Tatad konfeksu skaits karba nekad nevar biit 1010.

Katrai komandai jaizspéle 16 spéles ar savas konferences komandam un 9 spéles ar parg€jo

konferen¢u komandam, tatad katra no 27 komandam izspéle 25 spéles. Ja summe visu

komandu izspé€létas spéles, iegtist 27-25. Bet Sis skaits vel jaizdala ar 2, jo, kad komandas

spele sava starpa, spéle tiek ieskaitita gan pie vienas komandas izsp€l€to spelu skaita, gan
27-25

pie otras komandas izspéléto sp€lu skaita. Tatad kop&jo spelu skaits bus =337.5 , bet

tas nav iesp&jams, jo sp&lu skaitam ir jabat naturalam skaitlim, tad¢] $ada ¢empionata
izspéles kartiba nav iesp&jama.

Visupirms apskatisim visparigo gadijumu ar Sokolades izm&ru m x n . levérosim, ka péc
katras lausanas kopgjais gabalinu skaits var palielinaties tikai par 1. Skaidrs, ka spéles
beigas Sokolade bis pilniba salauzta m-n gabalinos ar izméru 1 x 1. Tad, zinot, ka sakotng&ji
bija viens vesels Sokolades gabals, kopa biis notikusas (mn - 1) lauSanas. Ja m'n ir nepara
skaitlis, tad lausanu skaits biis para skaits, tatad pe€d€jo gajienu izdarfs tas, kurs biis veicis
otro gajienu, t.i., Liga, un vina tad arT uzvares. Savukart, ja m-n ir para skaitlis, tad lauSanu
skaits bus nepara skaits, un pedg€jo, uzvaroso gajienu veiks tas, kur$ uzsaka spéli - Janis. Ta
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ka a) gadijuma arT ir dota Sokolade ar para skaitu (6 x 8 ) gabalinu, tad Saja gadijuma art
uzvares Janis.

12. Ievérosim, ka bumbinas veiktais cel$ ir simetrisks attieciba pret simetrijas asi uz taisnes NY,
jo, sitot bumbinu no stiira simetriski pretéja punktu B uz A, ta bitu jasit tada pasa lenki, ka
no A uz B. (Isaks risinajums, izmantojot trijstiiru [idzibu, ir atrodams atrisinadjuma beigas.*)

C Tadejadi NY dala kvadratu divas simetriski vienadas dalas un
N3 AY = YB=1m,NY||CB, ka ari Z AYN=/YBX (ka
| kapsllenki). Ta ka sitiena lenkis ir vienads ar bumbinas
i 2 \  asitiena lenid, tad £1= 22,
i 1 o A=22
| Savukart = /3=/4 un
| ZYBX =4£C =90°
: 6 X
"""""" S /3=/4

1 E ZAYN=2ZYBX =~4£C =90°; = AAYL = ANCM (Iml). Caur

' B AY=Im=NC
Y

L novilksim taisni, kas paraléla AB, tad £ 4=_/6 (ka
kapsllenki) un £ X = £ YBX=90° (ari ka kapsllenki). Tadgjadi, zinot, ka NY ||CB, var
secinat, ka LX = YB =1m (ka attalumi starp paralélam taisném). legiistam
Z4+ /6
ZAYN=2X =90°y = AAYL =ALXM, ka ari AAYL=ALXM =ANCM =LY = MX =
AY =Im=LX

CM = %CB (jo skaidrs, kaLY + XM + CM =CB) = %m un AY = LX =NC = Im. Tadel

3

2
AL=LM=MN = @J +12 —m:>celsAMN (AL + LM + MN) = /13 m. No

simetrijas izriet, ka cel§ AMN vienads ar NKY, no ka iegiistam, ka bumbinas veiktais
attalumus ir 2+/13 m.

*Tiem, kuri zina, kas ir Iidzigi trijstiiri, piedavajam art alternativu risinajumu.

=22
JABC= /C =90°t = AAMB ~ ANMC (3 lenki) = M _NC _1

NM AB 2
/3=/4

2
AM =2-NM =2- (gj +1% = 2‘/_m Tatad cel§ AMN=AM + NM = /13 m. Un lidzigi

ka pirmaja gadijuma, atsaucoties uz simetriju, varam secinat, ka kop€jais bumbinas veiktais
attalums bija 2v13 m.



3)
4)
5)
6)

13.

Noteikti var uzminét ar 6 jautajumiem:
1) Vai sarkana karts?

2) Ja: Vai ercens? N&é: Vai pikis?

Esam noskaidrojusi mastu, atliek ar 4 jautdjumiem noskaidrot karts stiprumu. Sanumurésim
stiprumus ar skaitliem 1-13.

1-8?
Ja: 1-4? Ne: 9-117?
Ja: 1-2? Ng&: 5-6? Ja: 9? Ne&: 12?
Ja: 1? N&: 3? Ja: 5? N&: 72 N&: 10?
1 [ 2]3[]4]5]6] 7]S8 9 10| 11 12 13

14.

Ar pieciem vai mazak jautajumiem nav iesp&jams drosi uzminét iedomato karti:
Iedomajamies lidzigu tabulu augstak dotajai. P&c katras atbildes sanemsSanas, miisu talakai
ricibai ir divi varianti (kas atbilst atbildém ,,Ja”” un ,,N&”). Tas nozim¢, ka péc 5 atbilzu
sanemsanas ir 32 iesp&jamie ricibas varianti (katrs no kuriem ir konkrétas karts nosauksana,
jo ir beigusies jautajumi). Lina vargja iedomaties jebkuru no 52 kartim, tacu ar pieciem
jautajumiem nav iespgjams iegiit 52 dazadus iznakumus.

Vienadibas labo pusi dalot ar 8, atlikums ir 5. Tatad tas pats attiecas uz vienadibas kreiso
pusi. Kads var biit atlikums, kvadratu dalot ar 8? Apskatot kvadratu atlikumus, dalot ar 8,
iegiistam:

x mod 8 0 1 2 3 4 5 6 7

x*mod8 |0 1 4 1 0 1 4 1

15.

(pieraksts x mod 8 apzimé skaitla x atlikumu, dalot ar 8) Taka x*mod 8 ir atkarigs tikai no
x mod 8, kurs savukart var pienemt tikai uzrakstitas 8 vértibas, ieglistam, ka kvadrata

atlikums, dalot ar 8 var biit tikai 0, 1 vai 4. Lidzigi 2y* mod 8 var biit tikai 0 vai 2. Nav
iesp&jams izvéleties tadus x un y, ka (x> +2y?)mod 8 ir vienads ar 5. Tadé] vienadiba nav
atrisinama veselos skaitlos.

Piebilde: Sis spriedums nestradatu otra virziena — ja eksistétu atrisinjums péc mod 8,
nebiitu garantéts atrisinajums sakotné&jai vienadibai.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDZejs sak celu no punkta A, izmanto Jirmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada Iidzigi).

a) A - brivi izvEléts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR = RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDZejs no koordinatas (X, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).



b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
I1. A atrodas otrpus R no J,
I11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 Saja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x- 65y -2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pilsétas koordinata ir (X, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Cgsis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.



