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Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

7. klases uzdevumu atrisinajumi

. . . . 21 121 oy
Pienemsim, ka pamatcena ir X latu. Tad normala cena ir x+ — x =—— x. Pieskirot 21%
atlaidi, m&s iegtistam akcijas cenu, kas ir 100%-21%=79% no normalas cenas, t.i.

79 121 9559
— 4+ —X=
100 100 10000

x < x . Tatad akcijas cena ir mazaka par pamatcenu. No $T arT redzams, ka

. 100 - . _ ... 21 . .
pamatcena ir — no normalas cenas. Tadé| pareiza atlaide biitu bijusi — jeb, izsakot
121 121

apalos procentos, 17%.

Ja lifta brauc 9 pieaugusie, tad aiznemtas ir 9 _ % lifta. Tatad briva vél 1—% = % lifta.

Tatad lifta vél ir vieta ne vairak ka % no 20 = 5 bérniem.

No pirmdienas lidz sestdienai Anna izlasa 6-4 =24 lapaspuses. Tatad viena nedéla Anna

izlasa 24 + 25 = 49 lapaspuses. Skaidrs, ka Anna gramatu lasis 6 pilnas ned€las (jo 335 : 49
=6 atl. 41), un pari paliks 41 lapaspuse, ko lasit. Ta ka Anna saka lasit svétdiena, tad péc 6
pilnam ned€lam vina lasiSanu ari turpinas svétdiena, kad izlasis 25 lapaspuses. Atlikusas 16
lapaspuses Anna izlasis 4 dienas. Tatad kopa Anna gramatu izlasis 6-7+1+4 =47 dienas.

l.a-b>0

a-c<0

aun b ir vai nu abi pozitivi, vai abi negativi. Ja a (un tatad - ar1 b) ir pozitivs, tad c ir
negativs, ja a (un b) ir negativs, tad c ir pozitivs. Skaidrs, ka viens no skaitliem b un c ir
pozitivs, bet otrs - negativs, tatad reizinajums - negativs.

II. Ja reizinajums ir pozitivs, resp., negativs, tad neviens no skaitliem nav nulle. Apskatam
reizinajumu (a -b)-(a-c) < 0. leglistam a’h.c< 0. Takaa’> 0, tad b.c <O0.

Taka 120°+ 80° > 180°, tad 120° lenkis un 80° lenkis bis katrs sava trijsturi, attiecigi
platlenka trijstlirT un Saurlenka trijstiri. Nemot véra, ka 80° + 10° = 90°, t.i., treSais lenkis So
divu lenku veidotaja trijsturt bus taisns, tad 10° lenkis biis viena trijstiirT ar 120° lenki.
Platlenka trijsttrT ir zinami divi lenki, tadéjadi m&s varam izrékinat art treso lenki: 180° -
120° - 10° = 50°. Tatad 55° gradu lenkis biis Saurlenku trijsttrt, kuram tresais lenkis bus 180°
- 80° - 55° = 45° gradus liels.

Invariantu metode. Abu kocinu garumi dalas ar 4, tatad art jebkura to kombinacija dalisies ar
4. Ta ka 70 nedalas ar 4, tad $adu garumu nomerit nav iesp&jams.



7. Lai atrastu atSkirigo monétu ar 3 svérSanam, m&s varam izmantot $adus divus algoritmus:
Algoritms |

Par 1stam sauksim tas 5 mongétas, kura savas starpa ir vienadas arT péc svara.
Sveram 2 monétas viena pus€ un 2 mongétas otra sviru svaru puse.
1. svérSana 00=00 00<00
Ir iesp&jami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — visas 4 svérSana izmantotas mongétas ir 1stas;
Tagad izv€lamies vienu no 4 1stajam moné&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. sverSana (1.gad) 0=0 0<0O
Atkal ir iesp€jami divi iznakumi:

a) abas monétas sver vienadi, tad mes esam atradusi 5 Tstas moné&tas un pedgja
nenosverta ir atskiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad monéta, kuru més panémam no divam atlikusajam, ir art
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svér$anu atrast at3kirigo mongtu, ja ir zindgmas vismaz 4 Tstas
mongétas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas

ir Tstas.

2. svérsana (2.gad) 00=00 0O0<00

1) Ja svari bus Iidzsvara, tad starp divam $aja svérSanas reiz€ nesvertajam moné&tam biis
atSkiriga moné&ta, bet 4 nosvertas monétas visas biis Tstas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo mongtu.

2) Ja svari nebiis lidzsvara, tad starp tam divam mongtam, kuras svéram jau otro reizi, bis
atSkiriga (pargjas 4 bis Tstas). 3. sversSanas reiz€ ar metodi A atradisim atskirigo monétu.

Algoritms Il

Sadalam dotas 6 monétas 3 paros. Ar pirmajam divam svérSanas reizém nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. svérSana 0=00=0 0=0 0<0

Ir iesp&jami divi gadijumi:

1) abas sverSanas reizés svari bija lidzsvara. Tatad visas 4 svértas mongétas ir istas, un
atSkiriga mongta ir viena no 3. pari eso$ajam. 3. svérsanas reize lidzigi ar metodes A
palidzibu spe€sim atrast atSkirigo monétu.

2) viena no sversanas reiz€m svari nebija [idzsvara. Prieks 3. svérSanas reizes tad izvélamies

vienu moné&tu no para, kur§ nebija lidzsvara, un vienu monétu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST monéta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkirigad monéta ir ta, kura
tika panemta no lidzsvara esoSajiem svariem. Savukart, ja nav lidzsvara, tad atSkiriga
mongta ir ta, kura tika izv€l€ta no nelidzsvarotajiem svariem.

8. Ja pirmais saka patiesibu, tad otrais un tresais ir meli. Ta ka treSais apgalvo, ka vinam
prieksa stav melis, vins saka patiesibu - pretruna. Tatad pirmais ir melis. Otra apgalvojums
ir patiess, tatad tas ir patiesais; tre$a- nepatiess, tatad treSais ir melis utt. Ta ka rinda kopa ir
21 cilveks un pirmais, tresais, piektais, ..., divdesmitpirmais ir meli, tad kopa ir 11 melu.

9. Brunurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brunurupucis skré&jienu saka vienlaicigi,
un arT finiSu Skérsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu,
to neSkersojot, kameér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.



10. A - mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks par 1, kuru dalot ar katru no skaitliem no
2 lidz 9 atlikums ir 1. A ir nakamais skaitlis aiz mazaka naturala skaitla, kas dalas ar katru
no skaitliem no 2 Iidz 9. Sadam skaitlim ir jadalas ar 5, 7, 8, 9 (tad tas dalisies ar1 ar 2, 3, 4,
6). 5-7-8:9 = 2520. Var ievérot arT, ka (A-1) = MKD' (1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9) = 2°.32.5.7 =
2520. Tatad A =2520 + 1 =2521

'MKD - mazakais kopigais dalamais.

11. Tesp€jamo plaknes dalu skaitu un piemerus skatit zim&juma (vertikalas taisnes ir paralélas,
lidzigi ar1 horizontalas). Skaidrs, ka dalu skaits, kada més sadalisim plakni, biis atkarigs no
ta, cik krustpunktus veidos dotas 4 taisnes. Tap&c apskatisim iesp&jamo krustpunktu skaitu.
Vairak par 6 krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katra krustpunktu krusto vismaz divas
taisnes, un 2 taisnes no 4 var izvelcties 4-3/2=6 veidos.

To, ka divi krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit, apskatot taiSnu paralelitati. Visas nevar
biit paralélas (0 krustp.). Ja tris paral€las, tad ceturta rada 3 krustpunktus. Ja divas paralélas,
tad viena no par€jam rada 2 krustpunktus ar tam un p&dg€ja nevar krustot tas tajos pasos
punktos. Ja nav paral€lu taiSnu, tad tris no tam vai nu veido tris krustpunktus (pretruna), vai
ar1 vienu. Pedgja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai nu ta ies caur So paSu punktu (kopa
viens krustpunkts — pretruna), vai ari krustos visas par¢jas (Cetri krustpunkti).

K

pd 7_
0 krustp. 1 Kkrustp. 3 krustp. 3 krustp. 4 Krustp. 5 krustp. 6 krustp.
5 dalas 8 dalas 8 dalas 9 dalas 9 dalas 10 dalas 11dalas

12. Pienemsim, ka bija k ,,virietis-sieviete” rokasspiedienu. Tad attiecigi bija 105 - k sievietes,
kas sarokojas savas starpa, un 95 — K viriesu, kas sarokojas savas starpa. Tatad sieviesu, kas
sarokojas savas starpa, bija par (105 — k) — (95 — k) = 10 vairak ka virieSu, kas sarokojas
sava starpa. No Sejienes secinam, ka ,,sieviete-sieviete” rokasspiedienu bija par 5 vairak
neka ,,virietis-virietis” rokasspiedienu.

13. Pienemsim pretgjo, ka nekadi 4 Orbitreki neséz blakus. Apskatisim katras 4 blakus esosas
s€dvietas. Kopa ir 23 $adi sédvietu Cetrinieki — jebkura sédvieta un 3 no tas pa kreisi eso$as
sédvietas veido $adu Cetrinieku. Saskana ar sakotn&jo nosacijumu, neviena no Siem
Cetriniekiem nes€z vairak par 3 Orbitrekiem. Tad, ta ka katrs Orbitreks séz 4 §ados

.. . . . e . 233 .
Cetriniekos, maksimalais Orbitreku skaits, kas var sédét pie galda, ir < T =17, ti, 17
Orbitreki. Bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem, ka sanaksmé piedalas un pie galda
s€z 18 Orbitreki. Tatad katra sapulce biis tadi 4 Orbitreki, kas séZ viens otram blakus.

14. Pienemsim, ka kada kolonna vai rindipa ir ieslégtas i spuldzites. Tad, nomainot $Ts
kolonnas/rindinas spuldzisu stavokli, mes ieslégto spuldzisu skaitu samazinasim par i, bet
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taja pasa laika palielinasim par 10 - i, jo ieprieks$ neieslégtas spuldzites tiks ieslégtas. Tatad

katra gajiena ieslégto spuldziSu skaitu palielinasim (vai samazinasim) par — i + (10 - i) = 10

— 2i, t.i., izmainisim par para skaitli. Ta ka sakotngji ieslégta 1 spuldzite (nepara skaits), tad,
mainot ieslégto spuldzisu skaitu par para skaitli, nav iesp&jams panakt, ka ieslégtas bis para
skaits spuldziSu, tatad nevares ieslégt arT tiesi pusi jeb 50 no visam spuldziteém.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDZejs sak celu no punkta A, izmanto Jirmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada lidzigi).

a) A - brivi izvEléts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR =RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDzejs no koordinatas (x, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).

b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
Il. A atrodas otrpus R no J,
[11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 8aja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x-6y-2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pils€tas koordinata ir (x, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Césis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.



8. klases uzdevumu atrisinajumi

. . . . 21 121 oy
1. Pienemsim, ka pamatcena ir X latu. Tad normala cena ir x+ 00 X = 100 x . Pieskirot 21%
atlaidi, mes iegiistam akcijas cenu, kas ir 100%-21%=79% no normalas cenas, t.i.
79,121 9559

+—X= x < x . Tatad akcijas cena ir mazaka par pamatcenu. No $T arT redzams, ka
100 100 10000

. 100 - . _ ... 21 . .
pamatcena ir — no normalas cenas. Tadé| pareiza atlaide biitu bijusi — jeb, izsakot
121 121

apalos procentos, 17%.

2. Skaidrs, ka kvadrata pedgjais cipars biis atkarigs tikai no sakotngja skaitla p&dgja cipara.
Tatad mums jaapskata tikai 10 gadijumi:

Sakotngja skaitla p&dgjais cipars .0 .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .8
Ta kvadrata pedgjais cipars .0 .1 .4 .9 .6 .5 .6 .9 .4

Ir sesi varianti, kads var but kvadrata pedgjais cipars — 0, 1, 4, 5, 6, 9.

3. leverosim, ka skaitli uz Edgara metama kaulina dod atlikumu 2, dalot ar 4, t.i., m&s tos
varam uzrakstit forma 4k+2 (kur k — naturals skaitlis). Uz Zanes kaulina tad biis uzrakstit
skaitli (4k+2)£1, 2, 3 un attiecigi, metot abus kaulinus, skaitlu summa uz tiem biis (8k+4)
+1, 2, 3 jeb 4(2k+2) £1, 2, 3. Acimredzams, ka skaitlu summa nedalisies ar 4, tatad ta nekad
nebis 24, jo tas dalas ar 4.

4. Skaidrs, ka 2(2a+3b) dalas ar 7, tadel ar
2(2a+3b) — (4a+5b) dalas ar 7
(4a—4a+6b—5b)dalas ar 7

b dalas ar 7
Ta ka viens no 2a+3b saskaitamajiem, t.i., 3b dalas ar 7, tad, lai 2a+3b dalitos ar 7, ari
otram saskaitamajam 2a jadalas ar 7. Ta ka skaitliem 2 un 7 nav kopigu dalitaju, tad a dalas
ar 7.



5. P&c trijstiiru nevienadibas:
AE + EB > AB
DE+EC>CD

AE+EB+DE+EC>AB+CD
AE+EC+BE+ED>AB+CD
AC+BD>AB+CD

6. Lai atrastu atSkirigo monétu ar 3 svérSanam, més varam izmantot $adus divus algoritmus:
Algoritms |

Par 1stam sauksim tas 5 monétas, kura savas starpa ir vienadas ari péc svara.
Sveram 2 mongétas viena pus€ un 2 mongétas otra sviru svaru puse.
1. svérSana 00=00 00<00
Ir iespgjami divi gadijjumi:
1) svari ir lidzsvara — visas 4 svérSana izmantotas mongétas ir istas;
Tagad izv€lamies vienu no 4 Tstajam mon&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. svérSana (1.gad) 0=0 0<0O
Atkal ir iesp&jami divi iznakumi:

a) abas mongétas sver vienadi, tad mes esam atradusi 5 1stas moné&tas un pedgja
nenosverta ir atsSkiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad monéta, kuru més pan€mam no divam atlikusajam, ir art
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svéranu atrast at$kirigo monétu, ja ir zinamas vismaz 4 Tstas
mongtas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas
ir Tstas.
2. svérsana (2.gad) 00=00 0O0<00



1) Ja svari bus lidzsvara, tad starp divam $aja svérSanas reiz€ nesvertajam mon&tam biis
atSkiriga monéta, bet 4 nosvértas monétas visas bis Tstas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo mongtu.

2) Ja svari nebis lidzsvara, tad starp tam divam moné&tam, kuras svéram jau otro reizi, biis
atSkiriga (pargjas 4 bus Tstas). 3. sversanas reiz€ ar metodi A atradisim at$kirigo monétu.

Algoritms Il

Sadalam dotas 6 monétas 3 paros. Ar pirmajam divam sveérSanas reizém nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. svérSana 0=00=0 0=0 0<0

Ir iesp&jami divi gadijumi:

1) abas sversanas reiz€s svari bija [idzsvara. Tatad visas 4 svertas monétas ir 1stas, un
atSkiriga monéta ir viena no 3. pari eso$ajam. 3. svérsanas reize lidzigi ar metodes A
palidzibu sp€sim atrast atSkirigo mongtu.

2) viena no sversanas reiz€m svari nebija lidzsvara. Prieks 3. sverSanas reizes tad izv€lamies
vienu mongtu no para, kurs$ nebija lidzsvara, un vienu moné&tu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST monéta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir ta, kura
tika panemta no lidzsvara esosajiem svariem. Savukart, ja nav Iidzsvara, tad atskiriga
mongéta ir ta, kura tika izvéléta no nelidzsvarotajiem svariem.

Ja skaitlis, dalot ar 5, dod atlikumu 4, tad to m&s varam uzrakstit forma 5a + 4 jeb 5a— 1
(t.1., pieskaitot 1 tas dos atlikuma 0, dalot ar 5), kur a ir naturals skaitlis. Analogi skaitli,
kurs, dalot ar 3, dod atlikuma 2, més varam uzrakstit ka 3b + 2. P&c uzdevumu
nosacijumiem jaizpildas s$adai vienadibai:

5a-1=3b+2

5a =3(b +1)
Ta ka laba puse dalas ar 3, bet kreisaja pus€ 5 nav kopigu dalitaju ar 3, tad, lai vienadiba
izpilditos a jadalas ar 3. Tatad miusu mekl&to skaitli var uzrakstit $ada forma 15¢ — 1. Viegli
parliecinaties, ka pirmais $ads skaitlis ir 14. Skaidrs, ka katrs piecpadsmitais skaitlis, sakot
no 14, atbildis misu prasibam. Starp skaitliem no 1 [idz 100 ir sesi $adi skaitli: 14, 29, 44,
59, 74, 89. No 1 lidz 1000 bus ne vairak ka %l =661 Sadu skait]u (jo 15N —1=1000,

kur N mekl&jamo skaitlu skaits ), t.i., bus 66 skaitli.

Baseins

Apzim@sim celu posmu garumus ar a,b,c,d. Pienemsim,
ka citu celu nav. Nonacis krustojuma, Mindaugs var
izveleties celu turpinat pa posmu b vai d. No Mindauga
apgalvojuma secinam, ka @ +b<a+d yn
c+d<c+b Tatadb<d und<b jebb=d Tas
nozimé, ka Mindaugam var bt taisniba, ja celu posmi,
kas ved no krustojuma lidz baseinam, ir vienada garuma.




9.

10.

11.

12.

13.

14.

Reizinam nevienadibas puses ar Xy (nevienadiba saglabajas, jo reizinam ar pozitivu skaitli).
X® +y? > 2xy
x> +y?-2xy>0
(x-y)* =0

Reala skaitla kvadrats vienmer ir nenegativs, tatad nevienadiba spéka visiem pozitiviem X Un

V.

Pienemsim, ka bija k ,,virietis-sieviete” rokasspiedienu. Tad attiecigi bija 105 - k sievietes,
kas sarokojas savas starpa, un 95 — k virieSu, kas sarokojas savas starpa. Tatad sievieSu, kas
sarokojas savas starpa, bija par (105 — k) — (95 — k) = 10 vairak ka virieSu, kas sarokojas
sava starpa. No Sejienes secinam, ka ,,sieviete-sieviete” rokasspiedienu bija par 5 vairak
neka ,,virietis-virietis” rokasspiedienu.

Pienemsim pretgjo, ka nekadi 4 Orbitreki neséz blakus. Apskatisim katras 4 blakus esoSas
s€dvietas. Kopa ir 23 $adi seédvietu Cetrinieki — jebkura se@dvieta un 3 no tas pa kreisi esosas
s€dvietas veido $adu Cetrinieku. Saskana ar sakotngjo nosacijumu, neviena no Siem
Cetriniekiem nes€Z vairak par 3 Orbitrekiem. Tad, ta ka katrs Orbitreks séz 4 $ados

e . . . . : . 233 .
Cetriniekos, maksimalais Orbitreku skaits, kas var sédét pie galda, ir < 4 =174, ti, 17
Orbitreki. Bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem, ka sanaksmé piedalas un pie galda
s€z 18 Orbitreki. Tatad katra sapulce biis tadi 4 Orbitreki, kas s€z viens otram blakus.

Katrai komandai jaizspéle 16 spéles ar savas konferences komandam un 9 spéles ar pargjo

konferencu komandam, tatad katra no 27 komandam izsp€le 25 spéles. Ja summe visu

komandu izspé€létas spéles, iegtist 27-25. Bet Sis skaits vel jaizdala ar 2, jo, kad komandas

spele sava starpa, spéle tiek ieskaitita gan pie vienas komandas izsp€leto spelu skaita, gan
27-25

pie otras komandas izspéléto sp€lu skaita. Tatad kop&jo spelu skaits bus =337.5 , bet

tas nav iesp&jams, jo spelu skaitam ir jabit naturalam skaitlim, tade] $ada cempionata
izspé€les kartiba nav iesp&jama.

Pienemsim, ka kada kolonna vai rindina ir ieslégtas i spuldzites. Tad, nomainot §is
kolonnas/rindinas spuldziSu stavokli, m&s ieslégto spuldziSu skaitu samazinasim par i, bet
taja pasa laika palielinasim par 10 - i, jo iepriek$ neieslégtas spuldzites tiks ieslégtas. Tatad
katra gajiena ieslégto spuldzisu skaitu palielinasim (vai samazinasim) par — i + (10 - i) = 10
— 2i, t.i., izmainisim par para skaitli. Ta ka sakotngji ieslégta 1 spuldzite (nepara skaits), tad,
mainot ieslégto spuldzisu skaitu par para skaitli, nav iesp&jams panakt, ka ieslégtas bils para
skaits spuldziSu, tatad nevargs ieslégt arT tiesi pusi jeb 50 no visam spuldziteém.

Visupirms apskatisim visparigo gadijumu ar Sokolades izm&ru m x n . levérosim, ka péc
katras lauSanas kopgjais gabalinu skaits var palielinaties tikai par 1. Skaidrs, ka spéles
beigas Sokolade biis pilniba salauzta m'n gabalinos ar izméru 1 x 1. Tad, zinot, ka sakotng;ji
bija viens vesels Sokolades gabals, kopa biis notikuSas (m'n - 1) lausanas. Ja m-n ir nepara
skaitlis, tad lauSanu skaits biis para skaits, tatad ped€jo gajienu izdarfs tas, kurs biis veicis
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otro gajienu, t.i., Liga, un vina tad ar1 uzvar€s. Savukart, ja m-n ir para skaitlis, tad lauSanu
skaits bus nepara skaits, un pédg€jo, uzvaroso gajienu veiks tas, kurs uzsaka spéli - Janis. Ta
ka a) gadijuma arf ir dota Sokolade ar para skaitu (6 x 8 ) gabalinu, tad Saja gadijuma art
uzvarés Janis.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDZejs sak celu no punkta A, izmanto Jirmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada lidzigi).

a) A - brivi izvEléts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR =RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDzejs no koordinatas (x, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).

b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
Il. A atrodas otrpus R no J,
I11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 8aja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x-6y-2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pils€tas koordinata ir (x, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Césis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.
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Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

0 krustp.
5 dalas

9. klases uzdevumu atrisinajumi

Vienkarsibas labad var apskatit skaitla 7 pakapes no 0. [idz 2010. pakapei, tatad kopa 2011
skaitlus. Skaitli dalot ar 2010, tas var dot atlikumus no 0 11dz 2009, t.i., kopa 2010 dazadus
atlikumus. Tadg] péc Dirihl€ principa iegtstam, ka starp misu izvéletajam 2011 skaitla 7
pakapém, vismaz divas dos vienadus atlikumus, dalot ar 2010. Attiecigi So divu skaitla 7
pakapju starpiba dalisies ar 2010.

Brugurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brugurupucis skr&jienu saka vienlaicigi,
un arT finiSu Skérsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu,
to nesk&érsojot, kamér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.

A - mazakais naturalais skaitlis, kas lielaks par 1, kuru dalot ar katru no skaitliem no

2 lidz 9 atlikums ir 1. A ir nakamais skaitlis aiz mazaka naturala skaitla, kas dalas ar katru
no skaitliem no 2 lidz 9. Sadam skaitlim ir jadalas ar 5, 7, 8, 9 (tad tas dalisies ar1 ar 2, 3, 4,
6). 5-7-8-9 = 2520. Var ievérot ar, ka (A-1) = MKD? (1,2,3,4,5,6,7,8,9) = 2°.3.5.7 =
2520. Tatad A =2520 + 1 =2521

MKD - mazakais kopigais dalamais.

Reizinam nevienadibas puses ar Xy (nevienadiba saglabajas, jo reizinam ar pozitivu skaitli).
X® +y? > 2xy
X’ +y?-2xy>0
(x-y)* =0

Reala skaitla kvadrats vienmeér ir nenegativs, tatad nevienadiba speka visiem pozitiviem X un

y.

Ja pirmais saka patiesibu, tad otrais un treSais ir meli. Ta ka treSais apgalvo, ka vinam
prieksa stav melis, vins saka patiesibu - pretruna. Tatad pirmais ir melis. Otra apgalvojums
ir patiess, tatad tas ir patiesais; tresa- nepatiess, tatad treSais ir melis utt. Ta ka rinda kopa ir
21 cilveks un pirmais, tresais, piektais, ..., divdesmitpirmais ir meli, tad kopa ir 11 melu.

Iesp&jamo plaknes dalu skaitu un piemérus skatit zim&juma (vertikalas taisnes ir paral€las,
l1dzigi ar1 horizontalas).

/

K

pd 7_
1 Kkrustp. 3 krustp. 3 krustp. 4 Krustp. 5 krustp. 6 krustp.
8 dalas 8 dalas 9 dalas 9 dalas 10 dalas 11dalas



10.

11.

Skaidrs, ka dalu skaits, kada mes sadalisim plakni, bis atkarigs no ta, cik krustpunktus
veidos dotas 4 taisnes. Tapéc apskatisim iesp&jamo krustpunktu skaitu. Vairak par 6
krustpunktiem nav iesp&jams iegiit, jo katra krustpunktu krusto vismaz divas taisnes, un 2
taisnes no 4 var izveleties 4-3/2=6 veidos.To, ka divi krustpunkti nav iesp&jami, var pieradit,
apskatot taiSnu paralelitati. Visas nevar bt paral€las (0 krustp.). Ja trTs paral€las, tad ceturta
rada 3 krustpunktus. Ja divas paral€las, tad viena no pargjam rada 2 krustpunktus ar tam un
pedgja nevar krustot tas tajos pasos punktos. Ja nav paral€lu tais$nu, tad tris no tam vai nu
veido tris krustpunktus (pretruna), vai ar1 vienu. Pédgja gadijuma, velkot ceturto taisni, vai
nu ta ies caur So pasu punktu (kopa viens krustpunkts — pretruna), vai ar krustos visas
pargjas (Cetri krustpunkti).

Apzim&sim celu posmu garumus ar a,b,c,d. Pienemsim,
ka citu celu nav. Nonacis krustojuma, Mindaugs var
izvél&ties celu turpinat pa posmu b vai d. No Mindauga

Baseins

apgalvojuma secinam, ka @+b<a+d un
c+d=c+b Tatadb=d und=bd jebb=d Tas
nozimé, ka Mindaugam var biit taisniba, ja celu posmi,
kas ved no krustojuma lidz baseinam, ir vienada garuma.

Majas &Skola
Pienemsim, ka bija k ,,virietis-sieviete” rokasspiedienu.
Tad attiecigi bija 105 - K sievietes, kas sarokojas savas starpa, un 95 — K viriesu, kas
sarokojas savas starpa. Tatad sievieSu, kas sarokojas savas starpa, bija par (105 — k) — (95 —
k) = 10 vairak ka virie$u, kas sarokojas sava starpa. No $ejienes secinam, ka ,,sieviete-
sieviete” rokasspiedienu bija par 5 vairak neka ,,virietis-virietis” rokasspiedienu.

Invariantu metode. Sakotngjais skaitlis 2010 dalas ar 3. Arf skaits, par kuru katru minditi
mainas konfeksu skaits, dalas ar 3. Tatad visi konfeksu skaiti, ko var iegtt, dalisies ar 3.
1010 nedalas ar 3. Tatad konfeksu skaits karba nekad nevar biit 1010.

Katrai komandai jaizspéle 16 spéles ar savas konferences komandam un 9 spéles ar parg€jo

konferen¢u komandam, tatad katra no 27 komandam izspéle 25 spéles. Ja summe visu

komandu izspé€létas spéles, iegtist 27-25. Bet Sis skaits vel jaizdala ar 2, jo, kad komandas

spele sava starpa, spéle tiek ieskaitita gan pie vienas komandas izsp€l€to spelu skaita, gan
27-25

pie otras komandas izspéléto sp€lu skaita. Tatad kop&jo spelu skaits bus =337.5 , bet

tas nav iesp&jams, jo sp&lu skaitam ir jabat naturalam skaitlim, tad¢] $ada ¢empionata
izspéles kartiba nav iesp&jama.

Visupirms apskatisim visparigo gadijumu ar Sokolades izm&ru m x n . levérosim, ka péc
katras lausanas kopgjais gabalinu skaits var palielinaties tikai par 1. Skaidrs, ka spéles
beigas Sokolade bis pilniba salauzta m-n gabalinos ar izméru 1 x 1. Tad, zinot, ka sakotng&ji
bija viens vesels Sokolades gabals, kopa biis notikusas (mn - 1) lauSanas. Ja m'n ir nepara
skaitlis, tad lausanu skaits biis para skaits, tatad pe€d€jo gajienu izdarfs tas, kurs biis veicis
otro gajienu, t.i., Liga, un vina tad arT uzvares. Savukart, ja m-n ir para skaitlis, tad lauSanu
skaits bus nepara skaits, un pedg€jo, uzvaroso gajienu veiks tas, kur$ uzsaka spéli - Janis. Ta

2



ka a) gadijuma arT ir dota Sokolade ar para skaitu (6 x 8 ) gabalinu, tad Saja gadijuma art
uzvares Janis.

12. Ievérosim, ka bumbinas veiktais cel$ ir simetrisks attieciba pret simetrijas asi uz taisnes NY,
jo, sitot bumbinu no stiira simetriski pretéja punktu B uz A, ta bitu jasit tada pasa lenki, ka
no A uz B. (Isaks risinajums, izmantojot trijstiiru [idzibu, ir atrodams atrisinadjuma beigas.*)

C Tadejadi NY dala kvadratu divas simetriski vienadas dalas un
N3 AY = YB=1m,NY||CB, ka ari Z AYN=/YBX (ka
| kapsllenki). Ta ka sitiena lenkis ir vienads ar bumbinas
i 2 \  asitiena lenid, tad £1= 22,
i 1 o A=22
| Savukart = /3=/4 un
| ZYBX =4£C =90°
: 6 X
"""""" S /3=/4

1 E ZAYN=2ZYBX =~4£C =90°; = AAYL = ANCM (Iml). Caur

' B AY=Im=NC
Y

L novilksim taisni, kas paraléla AB, tad £ 4=_/6 (ka
kapsllenki) un £ X = £ YBX=90° (ari ka kapsllenki). Tadgjadi, zinot, ka NY ||CB, var
secinat, ka LX = YB =1m (ka attalumi starp paralélam taisném). legiistam
Z4+ /6
ZAYN=2X =90°y = AAYL =ALXM, ka ari AAYL=ALXM =ANCM =LY = MX =
AY =Im=LX

CM = %CB (jo skaidrs, kaLY + XM + CM =CB) = %m un AY = LX =NC = Im. Tadel

3

2
AL=LM=MN = @J +12 —m:>celsAMN (AL + LM + MN) = /13 m. No

simetrijas izriet, ka cel§ AMN vienads ar NKY, no ka iegiistam, ka bumbinas veiktais
attalumus ir 2+/13 m.

*Tiem, kuri zina, kas ir Iidzigi trijstiiri, piedavajam art alternativu risinajumu.

=22
JABC= /C =90°t = AAMB ~ ANMC (3 lenki) = M _NC _1

NM AB 2
/3=/4

2
AM =2-NM =2- (gj +1% = 2‘/_m Tatad cel§ AMN=AM + NM = /13 m. Un lidzigi

ka pirmaja gadijuma, atsaucoties uz simetriju, varam secinat, ka kop€jais bumbinas veiktais
attalums bija 2v13 m.



3)
4)
5)
6)

13.

Noteikti var uzminét ar 6 jautajumiem:
1) Vai sarkana karts?

2) Ja: Vai ercens? N&é: Vai pikis?

Esam noskaidrojusi mastu, atliek ar 4 jautdjumiem noskaidrot karts stiprumu. Sanumurésim
stiprumus ar skaitliem 1-13.

1-8?
Ja: 1-4? Ne: 9-117?
Ja: 1-2? Ng&: 5-6? Ja: 9? Ne&: 12?
Ja: 1? N&: 3? Ja: 5? N&: 72 N&: 10?
1 [ 2]3[]4]5]6] 7]S8 9 10| 11 12 13

14.

Ar pieciem vai mazak jautajumiem nav iesp&jams drosi uzminét iedomato karti:
Iedomajamies lidzigu tabulu augstak dotajai. P&c katras atbildes sanemsSanas, miisu talakai
ricibai ir divi varianti (kas atbilst atbildém ,,Ja”” un ,,N&”). Tas nozim¢, ka péc 5 atbilzu
sanemsanas ir 32 iesp&jamie ricibas varianti (katrs no kuriem ir konkrétas karts nosauksana,
jo ir beigusies jautajumi). Lina vargja iedomaties jebkuru no 52 kartim, tacu ar pieciem
jautajumiem nav iespgjams iegiit 52 dazadus iznakumus.

Vienadibas labo pusi dalot ar 8, atlikums ir 5. Tatad tas pats attiecas uz vienadibas kreiso
pusi. Kads var biit atlikums, kvadratu dalot ar 8? Apskatot kvadratu atlikumus, dalot ar 8,
iegiistam:

x mod 8 0 1 2 3 4 5 6 7

x*mod8 |0 1 4 1 0 1 4 1

15.

(pieraksts x mod 8 apzimé skaitla x atlikumu, dalot ar 8) Taka x*mod 8 ir atkarigs tikai no
x mod 8, kurs savukart var pienemt tikai uzrakstitas 8 vértibas, ieglistam, ka kvadrata

atlikums, dalot ar 8 var biit tikai 0, 1 vai 4. Lidzigi 2y* mod 8 var biit tikai 0 vai 2. Nav
iesp&jams izvéleties tadus x un y, ka (x> +2y?)mod 8 ir vienads ar 5. Tadé] vienadiba nav
atrisinama veselos skaitlos.

Piebilde: Sis spriedums nestradatu otra virziena — ja eksistétu atrisinjums péc mod 8,
nebiitu garantéts atrisinajums sakotné&jai vienadibai.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDZejs sak celu no punkta A, izmanto Jirmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada Iidzigi).

a) A - brivi izvEléts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR = RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDZejs no koordinatas (X, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).



b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
I1. A atrodas otrpus R no J,
I11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 Saja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x- 65y -2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pilsétas koordinata ir (X, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Cgsis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.



Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

10. klases uzdevumu atrisinajumi

1. Trapece tiek dalita 4 trapeces, kuram sanu malas vienadas ar 1sako pamatu un Saurais lenkis
ir 60°, ka ar tas visas ir vienadas sava starpa.

60"

120°
120°

2. Lai atrastu atSkirigo monétu ar 3 svérSanam, mes varam izmantot $adus divus algoritmus:
Algoritms [

Par 1stam sauksim tas 5 monétas, kura savas starpa ir vienadas ari péc svara.
Sveram 2 monétas viena pusé un 2 mongétas otra sviru svaru puse.
1. svérSana 00=00 00<00
Ir iespgjami divi gadijumi:
1) svari ir lidzsvara — visas 4 svérSana izmantotas mongétas ir istas;
Tagad izv€lamies vienu no 4 Istajam mon&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. svérSana (1.gad) 0=0 0<0
Atkal ir iesp&jami divi iznakumi:

a) abas mongétas sver vienadi, tad m&s esam atradusi 5 1stds monétas un p&deja
nenosverta ir atSkiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad monéta, kuru mes pane€mam no divam atliku$ajam, ir ar1
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svéranu atrast atikirigo mongtu, ja ir zinamas vismaz 4 Tstas
mongtas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas
ir Tstas.

2. svérsana (2.gad) 00=00 00<00

1) Ja svari bus lidzsvara, tad starp divam $aja svérSanas reiz€ nesvertajam mon&tam biis
atSkiriga mongéta, bet 4 nosvertas monétas visas bis 1stas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo monétu.

2) Ja svari nebiis Iidzsvara, tad starp tam divam mongtam, kuras svéram jau otro reizi, bis
atSkiriga (par€jas 4 bis Tstas). 3. svérSanas reiz€ ar metodi A atradisim at$kirigo monétu.

Algoritms II

Sadalam dotas 6 mong&tas 3 paros. Ar pirmajam divam svér$anas reiz€m nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. sverSana 0=0 0=0 0=0 0<0O

Ir iesp&jami divi gadijumi:



1) abas svérSanas reiz€s svari bija lidzsvara. Tatad visas 4 sveértas mongétas ir 1stas, un
atSkirigd monéta ir viena no 3. pari esoSajam. 3. sveérsanas reiz€ [idzigi ar metodes A
palidzibu sp€sim atrast atSkirigo mong&tu.

2) viena no svérSanas reizém svari nebija lidzsvara. Prieks 3. sveérSanas reizes tad izv€lamies
vienu monétu no para, kur§ nebija lidzsvara, un vienu mon&tu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST mongta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir ta, kura
tika pagemta no lidzsvara esoSajiem svariem. Savukart, ja nav Iidzsvara, tad atSkiriga
mongta ir ta, kura tika izv€l€ta no nelidzsvarotajiem svariem.

3. Atrodot kvadratvienadojumu saknes, més varam tos sadalit reizinatajos un attiecigi parrakstit
sakotngjo nevienadibu:
[(x+35)(x + D] x + 2)[(x = 4)(x = 1)] -0
¥ (=D +3)Q2-0)] [ -5 +3))x-2)B-x)
Un tad attiecigi, aplikojot intervalus, kuros nevienadibas kreisa puse ir pozitiva vai negativa,
mgés atradisim nevienadibas atrisinajumu:

X é(~bc/'—5] u{:\‘l/' -_L] u[i;l)u(l;&)u(g"‘ v")

4. Apzim@sim celu posmu garumus ar a,b,c,d. Pienemsim, )
ka citu celu nav. Nonacis krustojuma, Mindaugs var Bas_e,' 3
izveleties celu turpinat pa posmu b vai d. No Mindauga
apgalvojuma secinam, ka @ +b<a+d un
c+d<c+b Titadb<d und<b jebb=d  Tas
nozime, ka Mindaugam var bt taisniba, ja celu posmi,
kas ved no krustojuma lidz baseinam, ir vienada garuma.

5. Pareizinasim abas nevienadibas puses ar 2:
2a* +2b* +2¢* 2 2ab+2bc +2ca
Talak mes varam veikt sekojoSos parveidojumus:
a’*—2ab+b* +a’>—2ac+c’ +b> —2bc+c” >0
(a=b)’ +(a-c)’*+(b-c)*>0
Ta ka jebkura skaitla kvadrats ir nenegativs, tad arT iegiita nevienadiba biis speka visiem
realiem a,b,c.



6. Reksis var apsargat teritoriju biidas prieksa, kas ir pusapla
forma ar radiusu 1.5m, ka arT teritorijas biidas sanos, kas ir
ceturtdalapla forma ar radiusu 1m (jo k&de apliecas ap biida

stiiri). Tatad izmantojot formulu L = 7%, ieglistam

Laukums = l72'1.52 +£72'12 = Eﬂ'
2 4 8

Atbilde: Reksis var apsargat %ﬂ' m” lielu laukumu.

7. Brungurupucis distanci veica 10 stundas. Zakis un Brugurupucis skr&jienu saka vienlaicigi, un
ar1 finiSu Sk&rsoja vienlaicigi (jo Zakis skraidija Surpu-turpu starp Brunurupuci un finisu, to
neskeérsojot, kamér neierodas Brunurupucis). Tatad Zakis skr&ja 10 stundas ar atrumu
20km/h, kopuma veicot 200km.

8. Vienkarsibas labad var apskatit skaitla 7 pakapes no 0. lidz 2010. pakapei, tatad kopa 2011
skaitlus. Skaitli dalot ar 2010, tas var dot atlikumus no 0 lidz 2009, t.i., kopa 2010 dazadus
atlikumus. Tadg] péc Dirihl€ principa iegtistam, ka starp misu izvéletajam 2011 skaitla 7
pakapém, vismaz divas dos vienadus atlikumus, dalot ar 2010. Attiecigi So divu skaitla 7
pakapju starpiba dalisies ar 2010.

9. Skaidrs, ka 2(2a +3b) dalas ar 7, tade] ar1
2(2a+3b)—(4a+5b)dalas ar 7
(4a—4a+6b—5b)dalas ar 7

b dalas ar 7
Ta ka viens no 2a +3b saskaitamajiem, t.i., 3b dalas ar 7, tad, lai 2a + 3b dalitos ar 7, ar1
otram saskaitamajam 2q jadalas ar 7. Ta ka skaitliem 2 un 7 nav kopigu dalitaju, tad a dalas
ar 7.

10. Vienadibas labo pusi dalot ar 8, atlikums ir 5. Tatad tas pats attiecas uz vienadibas kreiso
pusi. Kads var biit atlikums, kvadratu dalot ar 8? Apskatot kvadratu atlikumus, dalot ar §,

iegiistam:
x mod 8 0 1 2 3 4 5 6
x*mod8 |0 1 4 1 0 1 4 1

(pieraksts x mod 8 apzimé skaitla x atlikumu, dalot ar 8) Ta ka x”mod 8 ir atkarigs tikai no
x mod 8, kur§ savukart var pienemt tikai uzrakstitas 8 vertibas, iegiistam, ka kvadrata

atlikums, dalot ar 8 var biit tikai 0, 1 vai 4. Lidzigi 2y° mod 8 var biit tikai 0 vai 2. Nav
iesp&jams izveleties tadus x un 'y, ka (x* +2y”) mod 8 ir vienads ar 5. Tadg] vienadiba nav
atrisinama veselos skaitlos.

Piebilde: Sis spriedums nestradatu otra virziena — ja eksistétu atrisinajums péc mod 8, nebiitu
garantéts atrisinajums sakotng&jai vienadibai.

11. Pienemsim, ka kada kolonna vai rindina ir ieslégtas i spuldzites. Tad, nomainot §1s
kolonnas/rindinas spuldzisu stavokli, m&s ieslégto spuldzisu skaitu samazinasim par i, bet
taja pasa laika palielinasim par 10 - i, jo ieprieks neieslégtas spuldzites tiks iesleégtas. Tatad
katra gajiena iesleégto spuldzisu skaitu palielinasim (vai samazinasim) par — i + (10 - i) = 10

3



3)

5)
6)

12.

— 2i, t.1., izmainisim par para skaitli. Ta ka sakotngji ieslégta 1 spuldzite (nepara skaits), tad,
mainot ieslégto spuldzisu skaitu par para skaitli, nav iesp&jams panakt, ka ieslégtas biis para
skaits spuldzisu, tatad nevar€s iesl€gt art tiesi pusi jeb 50 no visam spuldzitem.

Noteikti var uzminét ar 6 jautajumiem:
1) Vai sarkana karts?

2) Ja: Vai ercens? Ne: Vai pikis?

Esam noskaidrojusi mastu, atliek ar 4 jautdjumiem noskaidrot karts stiprumu. Sanumurésim
stiprumus ar skaitliem 1-13.

1-82
Ja: 1-4? Neé: 9-11?
Ja: 1-2? N&: 5-6? Ja: 9? N&: 122
Ja: 1? Ne: 3? Ja: 57 Ne: 7? Ne: 10?
1 |23 ] 4] 5]6] 718 9 10 | 11 12 13

13.

14.

Ar pieciem vai mazak jautajumiem nav iesp&jams drosi uzminét iedomato karti:
Iedomajamies l1dzigu tabulu augstak dotajai. P&c katras atbildes sanems$anas, miisu talakai
ricibai ir divi varianti (kas atbilst atbildém ,,Ja”” un ,,N&”). Tas nozim¢, ka p&c 5 atbilzu
sanemsSanas ir 32 iespg&jamie ricibas varianti (katrs no kuriem ir konkrétas karts nosauksana,
jo ir beigusies jautajumi). Lina vargja iedomaties jebkuru no 52 kartim, tacu ar pieciem
jautajumiem nav iesp€jams iegit 52 dazadus iznakumus.

Skaidrs, ka 99°°'° < 100%°!° un 2010"* > 1000"*%
Tatad, ja 100°°'° < 1000"*%, tad arT 99%°'°< 2010"%

1002010 — 1 (%020

104020 14035

100210 < 10001343

992010 < (101345

K.b;.

Apskatisim visu uz tafele uzrakstito skait]u reizindjumu. Sakotngji tas biis 2-4-6-...-2°%".

Ar katru gajienu, tas tiks samazinats 4 reizes. Tad, ta ka ar katru veikto gajienu uz tafeles

eso$o skaitlu skaits samazinas par viens un sakuma bija 2°*” skaitlu, tikai veikti 2°*” —1
2-4.6-..-2°"

22009 _;

gajieni. Tade] skaidrs, ka k = . Apskatisim, cik daudz ir skaitlu 2 starp

reizinajuma 2-4-6-...-2*"'"" pirmreizinatajiem. Ta ka visi skaitli ir para, tad biis vismaz 2**”

divnieku. Ta ka tie ir viens otram sekojosi para skaitli, tad katrs otrais skaitlis dalisies ar 4,
2009

tatad biis vél papildu = 2°"% divnieku, attiecigi katrs ceturtais skaitlis dalisies ar 8,

2009
tatad bius vel papildu e =2 divnieku ... katrs 2> -tais skaitlis dalisies ar 2°**, tatad

2009
biis vél papildu ST =1 divnieks. Tadél reizindjumu 2-4-6-...-2*""° més var izteikt ka

2009 2008 2007 . . - - . . - . o e e
27 Al M kur M ir visu sakotn@jo skaitlu visu nepara pirmreizinataju



15.

reizinajums. Zinot geometriskas progresijas summu, $aja reizinajuma més divnieka pakapi
22010_;

var parrakstit: 2 21 -M jeb 2% M.

27 27 M . . .
Tatad k = P = o = 2M . Skaidrs, ka k ir naturals para skaitlis.

Attiecigi k + 1 = 2M + 1. Ta ka tas bis nepara skaitlis, tam nebiis neviena para
pirmreizinataja. Turklat, zinot, ka M ir visu sakotngjo skaitlu visu nepara pirmreizinataju
reizinajums, skaitli k + 1, dalot ar jebkura sakotngja skait]a jebkuru nepara pirmreizinataju,
atlikums biis 1. Tatad k + 1 nedalisies ne ar vienu no sakotng&jo skaitlu pirmreizinatajiem, t.i.,
bis savstarp€js pirmskaitlis ar jebkuru sakotngjas virknes skaitli.

Loti ticams skaidrojums var€tu biit tas, ka Zolitiides autobuss izbrauc miniiti péc Purvciema
autobusa. Apskatisim 10 minisu intervalus starp katriem diviem Purvciema autobusiem. Ja
Marta ierodas pietura pirmajas 9 no $tim 10 miniitém, tad pirmais pienaks Zolittides
autobuss. Tikai tad, ja Marta pietura ierodas starp 9. un 10. miniiti, pirmais autobuss biis
Purvciema autobuss. Lidz ar to, tikai aptuveni 10% gadijumu Marta aizbrauks uz Purvciemu.



11. klases uzdevumu atrisinajumi

Katrai komandai jaizspele 16 spéles ar savas konferences komandam un 9 spéles ar pargjo

konferen¢u komandam, tatad katra no 27 komandam izsp€le 25 spéles. Ja summe visu

komandu izspéletas spéles, iegiist 27-25. Bet Sis skaits vél jaizdala ar 2, jo, kad komandas

spele sava starpa, spéle tiek ieskaitita gan pie vienas komandas izsp€l&to sp&lu skaita, gan
27-25

pie otras komandas izspé€l&to spelu skaita. Tatad kop&jo sp&lu skaits bus =337.5 , bet

tas nav iesp&jams, jo sp&lu skaitam ir jabiit naturalam skaitlim, tad€] Sada cempionata
izspéles kartiba nav iespg&jama.

Ieverosim, ka skaitli uz Edgara metama kaulina dod atlikumu 2, dalot ar 4, t.i., m&s tos
varam uzrakstit forma 4k+2 (kur k — naturals skaitlis). Uz Zanes kaulina tad bis uzrakstit
skaitli (4k+2)£1, 2, 3 un attiecigi, metot abus kaulinus, skaitlu summa uz tiem biis (8k+4)
+1, 2, 3 jeb 4(2k+2) %1, 2, 3. Acimredzams, ka skaitlu summa nedalisies ar 4, tatad ta nekad
nebis 24, jo tas dalas ar 4.

Invariantu metode. Sakotngjais skaitlis 2010 dalas ar 3. Arf skaits, par kuru katru minditi
mainas konfeksSu skaits, dalas ar 3. Tatad visi konfeksu skaiti, ko var iegit, dalisies ar 3.
1010 nedalas ar 3. Tatad konfeksu skaits karba nekad nevar bt 1010.

Trapece tiek dalita 4 trapecés, kuram sanu malas vienadas ar 1sako pamatu un Saurais lenkis
ir 60°, ka ar tas visas ir vienadas sava starpa.

60"

120°
120°

Piepemsim pret€jo, ka nekadi 4 Orbitreki neséZ blakus. Apskatisim katras 4 blakus esoSas
sédvietas. Kopa ir 23 $adi sédvietu Cetrinieki — jebkura s€dvieta un 3 no tas pa kreisi esosas
sédvietas veido $adu Cetrinieku. Saskana ar sakotn€&jo nosacijumu, neviena no Siem
Cetriniekiem neséz vairak par 3 Orbitrekiem. Tad, ta ka katrs Orbitreks s€z 4 $ados

.. . . . e . 233 .
Cetriniekos, maksimalais Orbitreku skaits, kas var sédét pie galda, ir < T =17 ,ti, 17
Orbitreki. Bet tas ir pretruna ar uzdevuma nosacijumiem, ka sanaksmé piedalas un pie galda
s€z 18 Orbitreki. Tatad katra sapulce biis tadi 4 Orbitreki, kas séZ viens otram blakus.



6. Lai atrastu atskirigo monétu ar 3 svérSanam, m&s varam izmantot §adus divus algoritmus:
Algoritms |

Par 1stam sauksim tas 5 mongétas, kura savas starpa ir vienadas arT péc svara.
Sveram 2 mongétas viena pus€ un 2 mongétas otra sviru svaru puse.

1. svérSana 00=00 00<00

Ir iesp&jami divi gadijumi:

1) svari ir lidzsvara — visas 4 sverSana izmantotas mongétas ir stas;

Tagad izv€lamies vienu no 4 1stajam moné&tam un nosveram ar vienu no nenosvertajam.
2. svérsana (1.gad) 0=0 0<0O
Atkal ir iesp€jami divi iznakumi:

a) abas mongétas sver vienadi, tad m&s esam atradusi 5 Tstds monétas un p&deja
nenosverta ir atskiriga;
b) svari nav lidzsvara, tatad moné&ta, kuru més panémam no divam atlikuSajam, ir ari
atSkiriga.
So metodi, ka ar vienu svér$anu atrast at3kirigo monétu, ja ir zindmas vismaz 4 Istas
mongétas, sauksim par metodi A.

2) viena puse ir vieglaka — atSkirigd monéta ir starp 4 nosvertajam moné&tam, atlikusas 2 abas
ir Tstas.

2. svérsana (2.gad) 00=00 0O0<00

1) Ja svari bus Iidzsvara, tad starp divam $aja svérsanas reiz€ nesvertajam monétam biis
atSkiriga mong&ta, bet 4 nosvertas mongtas visas biis Tstas. Tad, izmantojot metodi A,
atradisim atSkirigo mongtu.

2) Ja svari nebiis lidzsvara, tad starp tam divam mongtam, kuras svéram jau otro reizi, bis
atSkiriga (pargjas 4 biis istas). 3. sversanas reiz€ ar metodi A atradisim atSkirigo monétu.

Algoritms Il

Sadalam dotas 6 monétas 3 paros. Ar pirmajam divam svérSanas reizém nosveram jebkurus
2 no Siem 3 pariem.

1. un 2. svérSana 0=00=0 0=00<0

Ir iesp&jami divi gadijumi:

1) abas sverSanas reiz€s svari bija [idzsvara. Tatad visas 4 svértas monétas ir Tstas, un
atSkiriga mongta ir viena no 3. pari eso$ajam. 3. svérsanas reiz€ lidzigi ar metodes A
palidzibu sp€sim atrast atSkirigo monétu.

2) viena no sverSanas reiz€m svari nebija lidzsvara. Prieks 3. svérSanas reizes tad izvélamies
vienu moné&tu no para, kur§ nebija lidzsvara, un vienu monétu no para, kurs bija lidzsvara,
(skaidrs, ka ST monéta bis 1sta). Ja Soreiz svari ir lidzsvara, tad atSkiriga monéta ir ta, kura
tika panemta no lidzsvara esoSajiem svariem. Savukart, ja nav lidzsvara, tad atsSkiriga
mongta ir ta, kura tika izv€l&ta no nelidzsvarotajiem svariem.

7. Mes varam veikt Sadas 3 substitiicijas:

a+h=x
b+c=y
at+c=z

X+Z—- X+y—-2Z +Z—-X
y, X+y-z .y

Attiecigi mes varam parrakstit doto nevienadibu par > >
YA X

kuru varam turpinat parveidot:



X+Z- X+y—-12Z +Z—-X
y X+y-z.y S

3
y z X
§+£—1+5+X—1+X+£—123
y y z 2 X X

X X z z
(—+XJ+(—+—J+(X+—} >6
y X zZ X z y
% . .. : o - . m n
S1 nevienadiba biis spéka, jo jebkuriem pozitiviem m un n izpildas nevienadiba —+— > 2,
n m
m?® +n?
mn
(pareizinot abas puses ar mn, vienadiba saglabajas, jo reizinam ar pozitivu skaitli)
m? —2mn+n*>0
(m-n)?>0,
un jebkura skaitla kvadrats ir nenegativs.

kura savukart biis patiesa, jo >2

8. Vienadibas labo pusi dalot ar 8, atlikums ir 5. Tatad tas pats attiecas uz vienadibas kreiso
pusi. Kads var bit atlikums, kvadratu dalot ar 8? Apskatot kvadratu atlikumus, dalot ar 8,
iegiistam:

xmod8 |0 1 2 3 4 5 6 7

x’mod8 |0 1 4 1 0 1 4 1
(pieraksts x mod 8 apzimé skaitla x atlikumu, dalot ar 8) Taka x*mod 8 ir atkarigs tikai no
x mod 8, kurs§ savukart var pienemt tikai uzrakstitas 8 vértibas, iegiistam, ka kvadrata
atlikums, dalot ar 8 var biit tikai 0, 1 vai 4. Lidzigi 2y mod 8 var biit tikai 0 vai 2. Nav
iesp&jams izvéleties tadus x un 'y, ka (x* +2y?) mod 8 ir vienads ar 5. Tadg] vienadiba nav
atrisinﬁmav veselos skait]os.

Piebilde: Sis spriedums nestradatu otra virziena — ja eksistétu atrisinajums péc mod 8,
nebiitu garantéts atrisinadjums sakotn&jai vienadibai.

9. Skaidrs, ka 99%°° < 100%*° un 2010"** > 1000"**

Tatad, ja 100°°"° < 1000, tad arf 99%°*° < 2010%**
1002010 = 104020
10001345 = 14035
10%020 < (4035
1002010 < 10001345
992010 < 20101345
K.bj.
10. Visupirms apskatisim visparigo gadijumu ar Sokolades izm&ru m x n . Ievérosim, ka p&c

katras lausanas kopgjais gabalinu skaits var palielinaties tikai par 1. Skaidrs, ka sp€les
beigas Sokolade biis pilniba salauzta m'n gabalinos ar izméru 1 x 1. Tad, zinot, ka sakotng;ji
bija viens vesels Sokolades gabals, kopa biis notikuSas (m'n - 1) lausanas. Ja m-n ir nepara
skaitlis, tad lausanu skaits biis para skaits, tatad pe€d€jo gajienu izdarfs tas, kurs biis veicis
otro gajienu, t.i., Liga, un vina tad ar1 uzvar€s. Savukart, ja m-n ir para skaitlis, tad lauSanu
skaits biis nepara skaits, un pedgjo, uzvaroso gajienu veiks tas, kur$ uzsaka spéli - Janis. Ta
3



11.

12.

13.

ka a) gadijuma arT ir dota Sokolade ar para skaitu (6 x 8 ) gabalinu, tad Saja gadijuma art
uzvarés Janis.

Jebkuru k skaitli 111...111 m@&s varam izteikt, ka 1+10" +10% +...+10% , kas ir geometriska
k

progresija ar progresijas koeficientu 10. Tadg] péc geometriska progresijas loceklu summas

k+l
formulas 111...111 = M Sakotn&jo summu mé&s varam parrakstit ka
T (10 -1)
1 2 n+1
(10" -1) . (10° -1 - (20" -1)
10-1)  (10-1) (10 —1)
(10-(10° +10* +... +10") —n)

9
Un, vélreiz pielietojot geometriskas progresijas loceklu summas formulu, més iegiitam
)= (10-(10"-1)—n)

mekl&to funkciju f(n 5

Apskatisim visu uz tafele uzrakstito skaitu reizinajumu. Sakotngji tas biis 2-4-6-...-2°°,

Ar katru gajienu, tas tiks samazinats 4 reizes. Tad, ta ka ar katru veikto gajienu uz tafeles
esoso skaitlu skaits samazinas par viens un sakuma bija 2°°% skaitlu, tikai veikti 2%°%° —1

2 i 4 3 6 X ) 22010
gajieni. Tadg] skaidrs, ka k = 4220'0'9'_1 . Apskatisim, cik daudz ir skait]u 2 starp

. 2010 2009

reizinajuma 2-4-6-. pirmreizinatajiem. Ta ka visi skaitli ir para, tad biis vismaz

divnieku. Ta ka tie ir viens otram sekojosi para skaitli, tad katrs otrais skaitlis dalisies ar 4,
2009
tatad bus vél papildu — = 2°°® divnieku, attiecigi katrs ceturtais skaitlis dalisies ar 8,

2009

tatad bus vél papildu =27 divnieku ... katrs 2°°®-tais skaitlis dalisies ar 2°°%, tatad
2009

biis vél papildu >0 1 divnieks. Tadg] reizindgjumu 2-4-6-...-2%°%°

2009 mes var izteikt ka

222009+22008+22007

.M, kur M ir visu sakotngjo skaitlu visu nepara pirmreizinataju

reizinajums. Zinot geometriskas progresijas summu, $aja reizinajuma més divnieka pakapi
22010_g

var parrakstit: 2 > -M jeb 2

22010

.M.

Doto vienadibu més varam apskatit ka kvadratvienadojumu, kuram mainigais ir a:
a’—4x+1l-a-x*=0
Varam aprékinat diskriminantu D = (— \4X +1)2 +4X% =AX+1+4x% = (2X +1)2 . No Sejienes
VAX+1E12X+
var izteikt a ka funkcijuno x: a= f(x) = 5 | 1|=1/X+%i

Lai realos skaitlus atrisinatu vienadojumu X* +3+v4x+1-9 =0, més var izmantot ieprieks
iegiito funkciju un, ievietojot a = 3, iegtsim $adu vienadojumu:

1
X+=
2
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15.

1
X+=

3=Jx+li
4 2

Ta ka mums tapat jaapskata abi + un - gadijumi, varam atmest moduli:

3= x+1 J_r(x+1j
4 2

. . . 1
Vispirms apskatisim gadijumu — (X + Ej :

7 1
X+—=.[x+=
2 4

7 1 : )
Ja x> —3 un x> e tad varam kapinat abas puses kvadrata un iegstam

2+ 7x+ 2 x4t
4 4
X’ +6x+12=0
Actmredzami, ka diskriminats biis negativs D = 36 — 48 = -12, tatad atrisinajums $aja
gadijuma neeksiste.

Tagad apskatisim gadijumu + (x + %) :

5 1
—X+ == [X+=
2 4

5 .
Ja—-——<x< 5 tad varam kapinat abas puses kvadrata

X2 —6Xx+6=0
D=36-24=12
6++/12

5 = 3++/3. Sakne 3++/3 > 3nedergs, jo

Tad kvadratvienadojumu saknes bus x =

citadi neizpildas nosacfjums X < g (savukart 3— V3 < 2). Tatad vienadojuma vienigais

atrasinajums ir 3— V3.

Loti ticams skaidrojums var€tu bt tas, ka Zolitiides autobuss izbrauc miniiti pé€c Purvciema
autobusa. Apskatisim 10 mintiSu intervalus starp katriem diviem Purvciema autobusiem. Ja
Marta ierodas pietura pirmajas 9 no Sim 10 mintitém, tad pirmais pienaks Zolitudes
autobuss. Tikai tad, ja Marta pietura ierodas starp 9. un 10. miniiti, pirmais autobuss biis
Purvciema autobuss. Lidz ar to, tikai aptuveni 10% gadijumu Marta aizbrauks uz
Purvciemu.

R - Riga, J - Jirmala. Pienemsim, ka iDzZejs sak celu no punkta A, izmanto Jurmalas
teleportu vispirms, tad Rigas (otru gadijumu pierada Iidzigi).

a) A - brivi izv€léts punkts, kas nepieder taisnei JR. AJ =JB, BR =RC, tatad - JR - trijstiira
ABC viduslinija, tatad AC || JR un AC = 2JR. Tatad iDZejs no koordinatas (x, y) var
parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y +2) vai (x - 6; y - 2).



b) Atseviski jaapskata vairaki gadijumi, kad A pieder taisnei JR:
I. A pieder nogrieznim JR, t.sk. galapunktos,
I1. A atrodas otrpus R no J,
I11. A atrodas otrpus J no R
1. ne lielaka attaluma ka JR,
1. lielaka attaluma ka JR.
Ar1 Saja gadijuma AC = 2JR, turklat parvietoties var tikai pa taisni JR. Tatad ar1 Saja
gadijuma iDzejs no koordinatas (x, y) var parvietoties tikai uz koordinatu (x + 6, y + 2) vai
(x- 65y -2).

Izpétot pilsétas, kur vienas pilsétas koordinata ir (X, y), bet otras - (X + 6, y + 2), atrodam 3
parus:

e Riga un Cgsis,

e Jekabpils un Rézekne,

e Jelgava un Ogre.



