h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”
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Apskatam variantu, kad AD, BC — pamati. Novelk
perpendikulus AE un DF pret taisni BC.

10. Kklases atrisinajumi

AE = DF =h (taisnstiira pretgjas malas)
S(ABC)=;—-BC-h=S(DBC)
S(ABC)—S(BOC)=S(DBC)—S(BOC)
S(ABO)=S(DCO)

>
w)

Gadijuma, ja trapeces pamati ir AB un CD, prasitie trijstiri nav vienadi.

n=3 n=4 n=>5
n=6 n=7
Zimeéjums 1 Ziméjums 2

Skat. zim&jumu Nr. 1.

Skat. zZimgjumu Nr. 2.

Bridi, kad fini$€ Asais, vins ir veicis 1000 m un Brasais taja pas$a laika perioda ( ; ) ir veicis 800 m,

1000 800 V., 1000
tadel V=—— (V. V.V - attiecigo zaku skriesanas atrumi), ¥ 3=—— un —==—r .
L ty V. 800
Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un CietusSais ir noskrgjis tikai 700 m,
VB_IOOO V., VB_VA_IOOO-IOOO_IOOO

. Veicam parveidojumus —— ——=——= = No

V. 700 V, Ve Vo 800700 560

Sejienes var secinat, ka bridi 7; , kad ASais noskrien 1000 m un fini§€, Cietusais ir noskr&jis 560 m

iegiistam, ka

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.

5. Jad;dyd;,... d) ir visi skaitla n dalitaji sakartoti augo3a seciba, tad

— n — — n . . . . . .
d,= 7 d,= T d, =~ - Tatad dotais vienadojums ir speka visiem n.
k k=1 i



6.

7.

8.

Izmantosim Vjeta teorému:

X, +x,=—p
X+Xx,=¢q
Ta ka dots, ka saknes sakrit ar p un q vertibam, X, un X, varam aizvietot ar attiecigi p un q.
legiistam:
ptq=—p
pPq9=9q

No otra vienadojuma varam secinat, ka vainu p=1 (lidzarto g=¢q ), vai ¢=0 ( p-0=0). Lidz
ar to ieglistam divus atrisinajumus:

p=1
q=-2
p=0
q=0

2abc>"a’—ab’—ac’|:a (a ir trijstira malas garums, tatad pozitivs)
2be>"a’-b*-c?

b’+2bc+c’>"a’

(b+c)>"d

b+c>"a (péc trijstira nevienadibas)

Savienojam punktus ta, lai izveidotu lielako iesp&jamo daudzstiiri (iesp&jamie izkartojumi redzami
ZImgjuma).

40
450

a) 1. gadijuma veidojas tr1s lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas (jebkura $o lenku
summa bs lielaka par lenkiem, kas to veido). Mazaka lenka maksimala vértiba ir gadijuma, kad
visi tr1s lepki ir vienadi, tatad 120°. Trijstira mazaka lenka maksimala vertiba ir vienadmalu
trijstiira gadijuma, tatad 60°. Tacu katru no Siem lenkiem dala stars, kas iet no virsotnes caur
punktu A. Tatad 1. gadjjuma mazaka lepka maksimala vertiba ir 30°. Otraja gadijuma Cetrstiira
mazaka lenpka maksimala veértiba ir gadijuma, kad visi Cetrstiira lepki ir vienadi, t.i. 90°. Katru no
tiem dala stars, kas iet no virsotnes uz pret&ju virsotni, tatad mazaka lenka maksimala vertiba 2.
gadijuma ir 45°. Tatad a piemera mazaka lenka maksimala vertiba ir 45°.



9.

10.

b) 1. gadijuma ir Cetri lenki ar virsotni punkta A, kas sava starpa neparklajas, un Cetri — ar virsotni
punkta B. To mazaka lenka maksimala veértiba ir gadijuma, kad visi Cetri lenki ir vienadi, tatad
90°. Tapat ar1 otraja gadijuma.

1. gadijuma trijstiira mazaka lepka maksimala vertiba ir 60°, tacu to dala divi stari, tatad mazaka
lenka maksimala vertiba ir 20°. 2. gadijuma Cetrstiira mazaka lenka maksimala vertiba ir 90°, tacu
arT to dala divi stari, tatad mazaka lenka maksimala vertiba ir 30°. 3. gadijuma piecstiira mazaka
lenka maksimala vertiba ir 108°, to dala divi stari, tatad b piemera mazaka lenka maksimala
vertiba ir 108° : 3 = 36°.

Pirmkart, redzam, ka 2., 3. un 4. skolénam kopa ir 4 punkti un starp iekrasotajam atbildém a) ar7 ir 4
punkti, tatad 5., 6. un 7. jautajuma pareizas atbildes ir attiecigi a, ¢ un b. Talak skatamies tabulu ar
tikai pirmajiem 4 jautajumiem b). Saja tabula redzam, ka 4., 5. un 8. skoléniem kopa ir 6 punkti,
turklat 3. jautajuma ir kopa ir 1 punkts un 2. jautajuma — 0, 1 vai 2 punkti, savukart 1. un 4. - 0 vai 3
punkti. Vienigais variants, lai kopa sanaktu 6 punkti, ir, ja 2. jautajuma ir 2 punkti, tatad pareiza
atbilde ir c. Iegiistam c) tabulu, kur redzams, ka no atliku$ajiem jautajumiem jaiegtst 9 punkti. d)
tabula noradits punktu skaits, kads biitu katra jautajuma, ja atbilsto$a atbilde biitu pareiza. So punktu
summai jabiit vienadai ar 9. Siem kritérijiem atbilst varianti aba, abc, bba, bbc un ccb. P &c izslégsanas
metodes (piem&ram, aba un bba neder, jo tad 1. skol€nam biitu 2 punkti) atrodam vienigo pareizo
variantu — abc. Tatad pareizas atbildes p&c kartas ir a, ¢, b, ¢, a, ¢, b.

Sk. Nr. Skolénu atbildes P Sk. Nr. | Skolénu atbildes | P Sk. Nr. | Skolenu atbildes| P
11234 5867 12374 1134
1 c|/b b|la c | c| c|2 1 c b/ b al|1 1 c b a 1
2 IBEEEIEN b b c |1 2 blalb al1 2 b | b | a |1
S FPBEREEREEY b b (¢ |1 3 c|blc|c|1 3 c [ c|c |1
4 BN c = a2 4 alc|la|b|2 4 a | a | b |1
5 a/b|/b|(b|c|c|c|3 5 a b/ b b2 5 a b b 2 1 3 4
6 bla b|b alc|b|4 6 b|lalb b1 6 b | b | b |1 a 301 2
7 b/b clc a b c|2 7 bb[c[c|1 7 b [c|c |1 b 3 4 4
a) 8 |a c c|bla cla|4 b) 8 alclc b2 C) 8 a | c|b |1 d) c 2 3 2

Varam izteikt ¢ ka k-m . Tad doto virkni varam sadalit $adas k dalas (katra dala ir m locekli):

b,2b,...bmb(m+1),b(m+2),....2m..b((k—1)m+1),b((k—1)m+2), ..., bkm

1. dala 2. daja - k-ta daja -
Uzradisim, ka $im dalfjumam ir speka prasitie nosacTjumi. Katra no da]am veido aritm@&tisko
b-m(m+1)

2
(kuri=0, 1,2, ...(k-1)). Attiecigi jebkuru divu dalu locek]u starpibu var izteikt ka b-m-i . Izsakot b

ka k-z,ieglstam k-z-m-i=z-c-i . Tatad katras dalas loceklu summu starpiba dalas ar ¢ un, ta ka

progresiju, tade] visparigi katras dalas loceklu summu més varam izteikt ka b-m-i+

nekadu divu dalu loceklu summas nav vienadas, tad to starpibas nebiis nulle.



11. Novelk BG||EA . '

BG||FA
DG un DA uz vienas taisnes }= A DFA~A DBG ; c
DF un DB uz vienas taisnes

N

ABGC=AEAD=GC=AD=DG=3AD= k=42 =1
S(DBG)=S(DBC)+S(BCG)=S(DBC)+S (EAD) A
s(pBG)=sBLE) , (Bcsz)= 3S(B4CDE)

1 3S(BCDE) _  (BCDE)
9 4 12 E D

Q

S(DFA)=k>-s(DBG)=

12. Pienemsim, ka Martins$ var uzvaret un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar p, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka $aja bridi uz tafeles ir uzrakstiti p-1 skaitli, kuri dod ne vairak ka p-2 dazadus
atlikumus (visi iesp&jamie skaitla p atlikumi izpemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus
atlikumus, tatad to starpiba dalisies ar p. Pienemsim, ka Sie skaitli ir bx un by, kur b ir pedgjais
skaitlis, ar kuru tikai reizinati visi uz tafeles esosie skaitli. Attiecigi bx—5by un b(x—y) dalisies ar
p. Ta ka b nedalas ar p un tam nav neviena kopiga dalitaja ar p, jo p ir pirmskaitlis, tad (x—y) dalas
ar p, Iidz ar ko x un y dod vienadus atlikumus, dalot ar p. L1dzigi sprieZot, mes varam secinat, ka ar1
virkng€ pirms x un y virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus un ta, soli pa solim veicot
secinajums, varam konstatet, ka ar1 sakotn&ja uz tafeles uzrakstito skaitlu virkné bija divi skaitli, kas
dod vienadus atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkne visi skaitli bija dazadi un mazaki par p,
tad€] Martins nevar uzvarét So spéli.

13. Veicam algebriskus parveidojumus
\a+b+c||d+etf|<3|ad+betcf |
ad+ae+af+bd~+be+bf+cd+ce+cf<3ad+3be+3cf

2ad+2be+2cf —ae—af —bd —bf —cd —cf>0

\ad — bd— ae+be|+|be—ce— bf+cf |+|ad —cd — af+cf )> 0
la—b||d—e|+|b—c|le— f]+|la—c|ld— f]>0

legiita nevienadiba ir patiesa, jo

l\a—b|(d—e|>0 (nodota a>b,d>e un a—b>0,d—e>0)

\b—c|le—f]>0 (nodota b>c,e>f un b—c>0,e—f>0 )

l\a—c|(d—f)>0 (nodota a>c,d>f un a—c>0,d—f>0).

14. P&c katras spuldzisu sl€gsanas un telpas apskati$anas reizes spuldzites un slédzus var sadalit divas
dalas — spuldzites, kuras netika ieslégtas, un slédzos, kuriem netika nomainits stavoklis, t.i., tie, kuri
varétu ieslégt neiesleégtas spuldzites, un spuldzites, kuras tika iesl€gtas un sledzos, kuriem tika
nomainits stavoklis. Savukart, nakamaja spuldzisu sl€gsanas un telpas apskatiSanas reize katru no
divam esoSajam grupam, balstoties uz tajas ieslégtajiem slédziem un iedegtajam spuldzitem, vargsim
sadalit v&l divas grupas (ta ka sledziem un spuldzitem var bt tikai 2 stavokl]i ieslégts/izslégts, tad
katru no jau esoSajam grupam var€sim sadalit ne vairak ka 2 citas grupas). Péc k gajieniem dotas



15.

spuldzités biis sadalitas 2% grupas. Skaidrs, ka bridi, katra grupa biis pa vienai spuldzitei, m&s visam
spuldzitém zinasim, kurs slédzis tas iesledz. Tadel, lai péc k gajieniem mes zinatu, kuru spuldziti

ieslédz, kurs slédzis, jabut speka sekojosai nevienadibai ?S 1, tatad 2"<2" un A=n . Tatad

minimalais nepiecieSamais telpas apmekl&umu reizu skaits ir n (par to, ka ar n reiz€m pietiek, varam
parliecinaties p&c katras apmekl&juma reizes, dalot spuldzites ka aprakstits uzdevuma).

Ar S; apzim@sim naudas daudzumu, par kadu i-taja gada tiek veikta aizndmuma pamatsummas
atmaksa (i=1,2,3 ...10). Tad S,=12950-0,05-K,  kur K, iri-taja gada atlikusT aizpémuma
dala,un S.,,;=12950-0,05(K,-S) . Varam parliecinaties, ka S,,=1,05-S, . Tatad skaitli S,
veido geometrisko progresiju: S, §,=8,-1,05,5,=5 1,052 s 0 10=8 1,059 . Taka péc 10
gadiem jaatmaksa viss aizp€mums, tad maksimalais naudas apjoms P, ko Orbitreks var€s aiznemties,

biis vienads ar skaitlu S; (katra gada atmaksato daudzumu) summu.

_ , e e o (1-1,05") Lo py (121,05")
P=8,+5:1,05+8,1,05+..+5,1,05°=5, 1o1.05) =(12950-0,05-P) T103)
Parveidojot iegtito vienadibu, ieglistam

(1-1,05") (1-1,05")

P+0,05P —2—-1=12950-—>1—L

(1-1,05) (1-1,05)
0,05-(1-1,05"), _ (1-1,05")
P(1+ o105 )=12950 1.0

P(-0,05+0,05-(1-1,05"))=12950-(1-1,05")
P(-0,05-1,05"")=12950-(1-1,05")
12950-(1-1,05")

P=-
0,05:1,05"

Varam aprékinat, ka P = 99990.



