h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

X

1. Nevar. Visu nogrieznu garumu summa ir 36 c¢m, tatad katram no trim nogriezniem ir jabut 12 cm
gariem. Tacu, pieméram, 10 cm garo nogriezni nevar salikt kopa ar nevienu no dotajiem (jebkada

8. klases atrisinajumi

kombinacija), lai kop&jais garums biitu 12 cm.
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3. Apskatisim punktu C. No ta var novilkt nogrieznus uz
a) B, D, F, kas sakrit ar kuba malam, tatad ir vienadi,
b) A, E, G, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonali, tatad ir vienadi,
¢) H, kas veido kvadrata diagonali.

Pargjiem punktiem situacija bis tada pati (var novilkt trTs nogrieznus, kas
sakrit ar malam, trs, kas sakrit ar kuba skaldnes diagonalém, un vienu Fo - --
kuba diagonali). Tatad var novilkt tris dazada garuma nogrieznus, kuru ,
galapunkti atrodas kuba virsotn&s.

4. Krustojoties tris taisném, izveidojas tris dazada lieluma lenki, kuru summa ir
a+p+y=180 ° . Pienemsim pret&jo — neviens no Siem lenkiem neparsniedz
60°. Tada gadijuma «+B+y <180° . Esam ieguvusi pretrunu, tatad vismaz
viens no lenkiem ir vismaz 60° liels.

5. Skat. Zzim&umu Nr. 1.

6. Andjikam atrodoties a-taja apli, sacensibu Iideris tam bija b aplus prieksa. Tatad Iideris atradas (a+b)-
taja apli. Skaidrs, ka lideris nevargja buit nobraucis vairak aplus, ka paredzets sacensibas, tadel
a+b=<11 un maksimala a+b vértiba ir 11.

7. a) Skat. Zzim&jumu Nr. 2. b) skat. zim&umu Nr. 3.

Zimeéjums 1 Ziméjums 2 Ziméjums 3




8. Bridi, kad fini$€ Asais, vins ir veicis 1000 m un BrasSais taja pas$a laika perioda ( ; ) ir veicis 800 m,

1000 __ 800 V41000

tadel Va=—— (V,.V 5.V -attiecigo zaku skrie§anas atrumi), ¥ 3=—— un

t t V, 800 °
Analogi, zinot, ka laika ¢, Brasais noskrien visu distanci un Cietus$ais ir noskrgjis tikai 700 m,

L Vp_1000 . Vi Vs _V.a_1000-1000 _ 1000
iegiistam, ka ——=-——— . Veicam parveidojumus —— ——=——= = .No

Ve 700 V, Ve V. 800700 560

Sejienes var secinat, ka bridi 7, , kad Asais noskrien 1000 m un finisg€, Cietusais ir noskrgjis 560 m

un atrodas 440 m attaluma no finiSa.

9. Pienemsim, ka uzdevuma prasibas var panakt ieejot telpa 2 reizes. Tad ieverosim, ka, lai noskaidrotu,
kuras spuldzites ieslédz sledzi, kas iesleédz tikai pa vienai spuldzitei (sauksim Sos sledzus par
vieniniekiem), ir nepiecieSamas vismaz 2 sl€gSanas/telpas apskates reizes, kura katra no reizém ir
nomainits stavoklis tiesi vienam no vieniniekiem (sec. 1)*. Lai ar vienu sl €gSanu atrastu, kuras
spuldzites ieslédz divnieki (sl&dzi, kuri ieslédz divas spuldzites), viena no slégsanas reize€m ir
janomaina stavoklis tikai un vienigi vienam divnieku slédzim, kas ir pretruna ar miisu iepriek$gjo
secinajumu (skat. sec. 1.). Tatad viena no sl€gSanas reizém bus ieslégts tiesi viens divnieks un viens
vieninieks (sec. 2). Skaidrs, ka $aja reiz€, nevar€s noskaidrot, kuras tiesi spuldzites iesledz ieslégtais
divnieks. Tatad arT otraja reiz€ bis ieslégts viens no divniekiem (var pienemt, ka tas bis tas pats
divnieks) un, balsoties uz sec. 1, arT viens no vieniniekiem. Bet gadTjuma, kad katram no vieniniekiem
nomainot stavokli, tiek izslégta kada no divnieka ieslégtajam spuldzite€m, tad abas slégSanas reizes
biis ieslegta tiesi viena spuldzite, kas nelaus mums noteikt, kuri slédzi ieslédz kuras spuldzites. Tatad
ir nepiecieSamas 3 telpas parbaudes reizes.

Lai atrastu visam spuldzitem sledzus, kuri tas ieslédz, ar 3 telpas apmekl&juma reizém, pirmaja
ieslédz tikai pirmo vieninieku un atrod spuldziti, kuru tas ieslédz, analogi otraja reiz€ iesledz tikai
otro vieninieku, treSaja reize ieslédz vienu no divniekiem, noskaidrojot, kuras spuldzites tas ieslédz,
bet neieslégtas spuldzites ieslédz otrs divnieks.

*Ar 2 slégSanas reiz€m var pietikt ar1 tad,ja viena no reizém ir ieslegti abi vieninieki un otra reize
tikai viens vieninieks. Skaidrs, ka Saja gadijuma arvien bis speka sec. 2. Bet tad, ja reizg, kad ir
nomainits stavoklis divniekam, vieninieks izslédz vienu no divniekam spuldzitém, otraja reiz€ esot
ieslégtiem abiem vieniniekiem, nesp&sim noteikt, kur§ no vieniniekiem, izslédza vienu no dota
divnieka ieslégtajam spuldziteém.

10. 2abc>"a’—ab’—ac’|:a (air trijstiira malas garums, tatad pozitivs)
2be>"a’~b*~c
b*+2bc+c’>"a’
(b+c)>"d
b+c¢>"a (péc trijstira nevienadibas)
11. Pirmkart, redzam, ka 2., 3. un 4. skolénam kopa ir 4 punkti un starp iekrasotajam atbildém a) arT ir 4

punkti, tatad 5., 6. un 7. jautajuma pareizas atbildes ir attiecigi a, ¢ un b. Talak skatamies tabulu ar
tikai pirmajiem 4 jautajumiem b). Saja tabula redzam, ka 4., 5. un 8. skol@niem kopa ir 6 punkti,
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turklat 3. jautajuma ir kopa ir 1 punkts un 2. jautajuma — 0, 1 vai 2 punkti, savukart 1. un 4. - 0 vai 3
punkti. Vienigais variants, lai kopa sanaktu 6 punkti, ir, ja 2. jautajuma ir 2 punkti, tatad pareiza
atbilde ir c. legiistam c) tabulu, kur redzams, ka no atliku$ajiem jautajumiem jaiegtst 9 punkti. d)
tabula noradits punktu skaits, kads biitu katra jautajuma, ja atbilsto§a atbilde biitu pareiza. So punktu
summai jabat vienadai ar 9. Siem kritérijiem atbilst varianti aba, abc, bba, bbc un ccb. P &c izslégsanas
metodes (piemé&ram, aba un bba neder, jo tad 1. skolénam biitu 2 punkti) atrodam vienigo pareizo
variantu — abc. Tatad pareizas atbildes p&c kartas ira, ¢, b, ¢, a, ¢, b.

Sk. Nr. Skolénu atbildes P Sk. Nr.| Skolénu atbildes | P Sk. Nr. | Skolénu atbildes| P
1/2/3[4/5]6]7 1]2]3]4 1 ]3] 4
1 ¢c b bla ¢ ¢ ¢ 2 1 c b/ bjlal1 1 c b a 1
2 BB v b (c |1 2 b|lalb al1 2 b | b | a1
3 IHEEEFEEE b b (c |1 3 c|bfclc|1 3 c [c|c |1
4 IEBEIEREN c =2 a2 4 alc|al|b|2 4 a | a | b |1
5 a|lb|b|blc[ec][ec|[3 5 a|/b|b b2 5 a b |b |2 1 3 4
6 bla b|b alc|b|4 6 blalb b1 6 b | b | b |1 a 301 2
7 b b/ c|c a /b c|2 7 b/ blc|c|1 7 b c c 1 b 3 4 4
a)l 8 [aflclecl[blalc a4 b) 8 lalclc b[2]c)l 8 a|c|b |1 d) c 2 3 2

a varianta, neatkarigi no noraditas mongtas, apgriezt var tikai tai diametrali pret€jo monétu. Tatad, ja
kada mongéta ir apgriezta, tai diametrali pretéjo monétu nevar apgriezt. Tatad neapgrieztas paliks
vismaz tris mon&tas. Apgriezt tris mong&tas var, piem&ram, noradot uz A, B, C un attiecigi apgriezot
D, E, F. Saja gadijuma Zane nevar uzvarét.

b varianta Zane var noradit uz A un apgriezt D (A-D), H-A, E-H, B=E, [-B, F=l, C=F, ]-C, G-=J.
Palikusi neapgriezta tikai viena mong&ta, tatad Zane var dabit tgju.
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Pienemsim, ka nav iesp&ams no svariem nonemt 3 atsvarus ta, lai svari atkal biitu [idzsvara. Kada no
svaru kausiem biis atsvars ar svaru 1 g Skaidrs, ka uz kausa biis v&l kads atsvars, pienemsim, ka
vieglakais no tiem ir ar svaru z grami. Lai nevar &tu nonemt 3 atsvarus, saglabajot Iidzsvaru starp
kausiem, Saja kausa jaatrodas arT atsvaram (z+1) g. Ja tas atrastos uz otra kausa, tad no pirma kausa
varétu nonemt 1 gun z g, bet no otra (z+1) g, svari arvien paliktu 11dzsvara. Analogi m&s varam
secinat par (z+2) g, (z+3) g, ..., n g atrasanos uz pirma kausa. Saprotami, ja z =2 g, tad uz pirma
kausa atradisies visi atsvari, kas nav iesp&jams. Tamdgl atsvars 2 g atrodas uz otra kausa. Zinot, ka uz
pirma kausa stav 1 g,z g, (z+1) g, ..., n g, secinam, ka uz otra atradisies pargjie atsvari—2 g, 3 g, ...,
(z-2) g, (z-1) g. Ja z=5 | tad otrais kauss acTmredzot bus vieglaks par pirmo kausu, jo
2+3+4<1+5+6+... Tatad (z-2) g un 2 g atsvari ir divi dazadi atsvari. Nonemot Sos atsvarus no otra
kausa un z g no pirma kausa, svari paliks 11dzsvara, kas ir pretruna ar miisu sakotn€jo pienémumu.
Tatad var nonemt 3 atsvarus, atstajot abas puses lidzsvara.

Pienemsim, ka Martin$ var uzvarét un uz tafeles kada bridi atradisies skaitlis, kurs, dalot ar 7, nedos
atlikumu a. Tad, ta ka Saja bridi uz tafeles ir uzrakstiti 6 skaitli, kuri dod ne vairak ka 5 dazadus
atlikumus (visi iesp&jamie skaitla 7 atlikumi iznemot a un 0), divi no skaitliem dos vienadus
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atlikumus, tatad to starpiba dalisies ar 7. Pienemsim, ka Sie skaitli ir bx un by, kur b ir p&dgjais
skaitlis, ar kuru tikai reizinati visi uz tafeles esosie skait]i. Attiecigi bx—5by un b(x—y) dalisies ar
p. Ta ka b nedalas ar 7 un tam nav neviena kopiga dalitaja ar 7, tad (x—y) dalas ar 7, lidz ar ko x un
y dod vienadus atlikumus, dalot ar 7. L1dzigi spriezot, m&s varam secinat, ka ar1 virkn€ pirms x un y
virknes bija divi skaitli, kas dod vienadus atlikumus, un ta, soli pa solim veicot secinajums, varam
konstatét, ka arT sakotng&ja uz tafeles uzrakstito skaitlu virkn€ bija divi skaitli, kas dod vienadus
atlikumus. Tas nevar biit, jo sakotngja virkn€ visi skait]i bija dazadi un mazaki par 7, tade] Martins
nevar uzvarét $o speli.

Atverot abas nevienadibas pusés ickavas, ieglistam
a’+abc+a’ b+b’c<2a’+2b’¢,
ko parveidojam par

a—abc+b c—a’ b>0
ala®=be)—=b(a*—bc)>0
(a’=bc)(a—b)>0

Nodotda a>b=a—b>0 un g>p>0,a>c>0=>a">bc=a"—bc>0 , tade] iegita nevienadiba

(a>=bc)(a—b)>0 arlir speka.

* Uzdevuma nebija precizi noradits, ka a>b>c>0.



