h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

k Katru uzdevumu verté ar 0 + 5 punktiem. Risindsanas laiks - 3 astronomiskas
stundas. Rakstot atrisindjumus, uzradiet risinajuma gaitu!

Uzdevumi 7. klasei

Doti sesi nogriezni ar garumiem 1, 3, 5, 8, 9, 10 cm. Vai, izmantojot visus nor aditos nogrieznus,
var sastadit trTs vienada garuma nogrieznus?

Cik ir dazada garuma nogrieznu ar galapunktiem kuba virsotn&s?

Atrodi skaitli starp:
1 1
a) 3 un 1
1 1
b) " un 5
1 1 _
C) — un , kur n — naturals.

n n+1

Pieradi, ka kvadratu var sagriezt divos vienados n-sttiros, kur 3 <n <5.
Pieradi, ka taisnstura kontiiru nevar sagriezt tris vienadas figras.

Dotas tris taisnes, kas krustojas viena punkta. Pieradi, ka vismaz viens no lenkiem, ko veido $is
taisnes krustojoties, neparsniedz 60°!

Doti 16 punkti, kas izkartoti, ka paradits zim&uma. Vai var uzzimét 16-stiiri, kura visas virsotnes
atrodas Sajos punktos?

[ ] [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ]

[ ] [ ] [ ] [ ]
Vai no 5 $adam figlirinam [ I un 3 sadam figirinam ir iesp&jams izveidot
taisnstiiri?

Andjiks piedalijas velokrosa sacensibas, kuras kopa bija janominas 11 apli. Esot distance a-taja
apli vins konstatgja, ka sacensibu lideris ir vinu apdzinis par b apliem. Kada var biit maksimala a
un b summa?
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12,

13.

14.

15.

Uzzimét tadu

a) 10-stari,

b) 12-sturi,

kuram piemit 1paSiba: uz katras taisnes, uz kuras atrodas daudzstiira viena mala, atrodas vél tiesi
viena cita §T daudzstira mala.

Tris zaki — ASais, Brasais un Cietusais — jono 1 km distanci. Kad Asais fini$g, Brasais ir 200
metrus aiz vina. Savukart, kad finiSé Brasais, Cietusais ir 300 m aiz vina. Cik metrus no finisa
bija Cietusais bridi, kad finis€ja Asais? (Visi zaki distancé saglaba vienmerigu atrumu.)

Telpa ir 4 neiesl&gtas spuldzites. Arpus telpas ir 4 sl&dZi — ar pirmajiem diviem slédziem, katram
mainot stavokli (no ieslégtas uz izslégtu vai no izslégtas uz ieslégtu) divam spuldzitém, var
nomainit stavokli visam ¢etram spuldzitém, ar otrajiem diviem slédziem, katram nomainot
stavokli vienai spuldzitei, var nomaintt stavokli tikai 2 spuldziteém. Esot arpus telpas, spuldzites
nav iesp&jams redzét, bet drikst ieiet telpa un apskatities spuldzisu stavokli. Kads ir mazakais
iespgjamais reizu skaits, kura jaapskatas spuldzisu stavoklis, lai varétu precizi noteikt, kuri sleédzi
ieslédz kuras spuldzites?

Martins$ saviem skoléniem iedeva testu ar 7 jautajumiem, katra jautajuma 3 atbilzu varianti, no
kuriem tieSi 1 ir pareizs. Martins izlaboja testus un katram pierakstTja, cik ir pareizas atbildes, bet
pats pazaudgja atbilzu lapu. Vai Martins$ no skolénu atbildém un rezultatiem var noskaidrot, kuras
ir pareizas atbildes (atbildes sakartotas jautajumu seciba)?

Skol&na Nr. Skolénu atbildes  |Pareizas
Mc b |bjajc |c|c 2
b lalbjalb |b|c 1
e blc je|b|b o 1
dla [cla|bjc |a|a 2
Sla b |b |bfc |c |c 3
Gl la b [bla |c |b 4
7l |bJc jc |a |b|c .
Bla [c|jc |bfa|c |a 4

Edgars Zanei piedava nopirkt t&ju, ja vina uzvares sekojosaja spele. Uz galda pa apli noliek

a) 6, b) 10 mongtas ar ciparu uz augsu. Zane var noradit uz kadu no mon&tam ar ciparu uz augsu
un apgriezt vienu no monétam, kas atrodas tris monétu attaluma no noraditas (starp noradito un
griezamo jabut divam citam mongtam), bet tikai tad, ja ta ir ar ciparu uz augSu. Zane var turpinat
speli, kamér vairs nevar apgriezt nevienu no moné&tam. Zane uzvar, ja neapgriezta palikusi ne
vairak ka viena monéta. Vai Zane var dabit t&ju no Edgara?

Uz tafeles uzrakstiti skaitli no 1 Iidz 6. Martin$ un Marta sp&l€ spéli, kur vini viens p&c otra
(Martins sak pirmais) katra uz tafeles uzrakstita skaitla vieta uzraksta ta reizinajumu ar jebkuru
sevis izvEletu naturalu skaitli, kur$ nedalas ar 7. Martins$ uzvares tad, ja kada bridi uz tafeles
nebiis neviena skaitla, kuru, dalot ar 7, atlikuma paliks a, kur veselu skaitli a (0<a<7) vin$ pats
pirms spéles ir izvelgjies. Vai Martin$ var uzvarét?



h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

k Katru uzdevumu verté ar 0 + 5 punktiem. Risindsanas laiks - 3 astronomiskas
stundas. Rakstot atrisindjumus, uzradiet risinajuma gaitu!

Uzdevumi 8. klasei

Doti sesi nogriezni ar garumiem 1, 3, 5, 8, 9, 10 cm. Vai, izmantojot visus nor aditos nogrieznus,
var sastadit trTs vienada garuma nogrieznus?

Atrodi skaitli starp:
1 1
a) 3 un 1
1 1
b) 7 un 5
1 1 -
C) — un , kur n — naturals.

......

sanak ar dazadiem garumiem!

Dotas tris taisnes, kas krustojas viena punkta. Pieradi, ka vismaz viens no lenkiem, ko veido $is
taisnes krustojoties, neparsniedz 60°!

Vai no 5 $adam figiirinam [ I un 3 sadam figtirinam ir iesp&jams izveidot
taisnstiiri?

Andjiks piedalijas velokrosa sacensibas, kuras kopa bija janominas 11 apli. Esot distance a-taja
apli vins$ konstatgja, ka sacensibu lideris ir vinu apdzinis par b apliem. Kada var biit maksimala a
un b summa?

Uzzimét tadu

a) 10-stari,

b) 12-sturi,

kuram piemit 1pasiba: uz katras taisnes, uz kuras atrodas daudzstiira viena mala, atrodas vél tiesi
viena cita §1 daudzstiira mala.

Tris zaki — Asais, Brasais un Cietusais — jono 1 km distanci. Kad Asais fini$g, Brasais ir 200
metrus aiz vina. Savukart, kad finisé Brasais, Cietusais ir 300 m aiz vina. Cik metrus no finisa
bija Cietusais bridi, kad fini$g€ja Asais? (Visi zaki distancg saglaba vienm&rigu atrumu.)
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Telpa ir 4 neieslégtas spuldzites. Arpus telpas ir 4 slédzi — ar pirmajiem diviem slédziem, katram
mainot stavokli (no ieslégtas uz izsleégtu vai no izslégtas uz ieslégtu) divam spuldzitem, var
nomaintt stavokli visam c¢etram spuldzit€m, ar otrajiem diviem slédziem, katram nomainot
stavokli vienai spuldzitei, var nomaintt stavokli tikai 2 spuldziteém. Esot arpus telpas, spuldzites
nav iesp&jams redz&t, bet drikst ieiet telpa un apskatities spuldzisu stavokli. Kads ir mazakais
iesp&jamais reizu skaits, kura jaapskatas spuldzisu stavoklis, lai varétu precizi noteikt, kuri sledzi
iesledz kuras spuldzites?

Dots trijsttris ar malam a,b,c . Pieradit, ka 2abc >a3 — abz — ac2

Martin$ saviem skoléniem iedeva testu ar 7 jautajumiem, katra jautajuma 3 atbilzu varianti, no
kuriem tiesi 1 ir pareizs. Martins izlaboja testus un katram pierakstTja, cik ir pareizas atbildes, bet
pats pazaudgja atbilzu lapu. Vai Martins$ no skolénu atbildém un rezultatiem var noskaidrot, kuras
ir pareizas atbildes (atbildes sakartotas jautajumu seciba)?

Skoléna Nr. Skolénu atbildes  |Pareizas
Mc [b|bjajc |c|c .
b lalbjalb |b|c 1
Jc bjc jc|b|blc 1
dla [c la |bjc [a |a 2
Sla b |b |bfc |c | 3
Glb [a |b |bfa |c |b 4
7lb b |c jc |a |b |c 2
Bla jcjc|bla|cla 4

Edgars Zanei piedava nopirkt t&ju, ja vina uzvarés sekojosaja spélé. Uz galda pa apli noliek

a) 6, b) 10 mongtas ar ciparu uz augsu. Zane var noradit uz kadu no mon&tam ar ciparu uz augsu
un apgriezt vienu no monétam, kas atrodas tris monétu attaluma no noraditas (starp noradito un
griezamo jabut divam citam mon&tam), bet tikai tad, ja ta ir ar ciparu uz augSu. Zane var turpinat
speli, kamér vairs nevar apgriezt nevienu no monétam. Zane uzvar, ja neapgriezta palikusi ne
vairak ka viena monéta. Vai Zane var dabiit t&ju no Edgara?

Doti n (n > 6) atsvari, kuru masas ir attiecigi 1 grams, 2 grami, . . ., n grami. Tie salikti divos
svaru kausos ta, ka svari ir Iidzsvara. Vai vienmer var nonemt no svariem 3 atsvarus ta, lai pec
tam svari atkal butu lidzsvara?

Uz tafeles uzrakstiti skaitli no 1 Iidz 6. Martin$ un Marta sp€l€ spéli, kur vini viens p&c otra
(Martins sak pirmais) katra uz tafeles uzrakstita skaitla vieta uzraksta ta reizinajumu ar jebkuru
sevis izvEletu naturalu skaitli, kur$ nedalas ar 7. Martin$ uzvares tad, ja kada bridi uz tafeles
nebis neviena skaitla, kuru, dalot ar 7, atlikuma paliks a, kur veselu skaitli a (0<a<7) vins pats
pirms spéles ir izvelgjies. Vai Martin$ var uzvaréet?

Dots, ka a>b>c . Pieradit (a2 +bc)(a+b)<2(a3+b2c) .



h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

k Katru uzdevumu verté ar 0 + 5 punktiem. Risindsanas laiks - 3 astronomiskas
stundas. Rakstot atrisindjumus, uzradiet risinajuma gaitu!

Uzdevumi 9. klasei

Atrodi skaitli starp:
a) 1 1
~ un —
3 4
1 1
b) 7 un 5
1 1 _
C) — un , kur n — naturals.
n +1

......

sanak ar dazadiem garumiem!
Pieradi, ka kvadratu var sagriezt divos vienados n-sttiros, kur 3 <n <7.

Dotas tris taisnes, kas krustojas viena punkta. Pieradi, ka vismaz viens no lenkiem, ko veido $is
taisnes krustojoties, neparsniedz 60°!

Andjiks piedalijas velokrosa sacensibas, kuras kopa bija janominas 11 apli. Esot distanc€ a-taja
apl1 vins$ konstatgja, ka sacensibu lideris ir vinu apdzinis par b apliem. Kada var btit maksimala a
un b summa?

Uzzimét tadu

a) 10-stiri,

b) 12-stari,

kuram piemit Tpasiba: uz katras taisnes, uz kuras atrodas daudzstiira viena mala, atrodas vl tiesi
viena cita §T daudzsttira mala.

Tris zaki — ASais, Brasais un Cietusais — jono 1 km distanci. Kad Asais finise, Brasais ir 200
metrus aiz vina. Savukart, kad fini$€ Brasais, Cietusais ir 300 m aiz vina. Cik metrus no finisa
bija Cietusais brid, kad finis€ja ASais? (Visi zaki distance saglaba vienmerigu atrumu.)

Dots naturals skaitlis n, kura visi dalitaji attiecigi ir d,.d,.d;,...,d, . Kadiem n ir speka

n n n n
vienadiba dl+d2+d3+"'+dk=d_+d_+7+"'+d_ ?
1 2 3 k

Dots vienadojums X2 +px+g=0 . Atrast visas p un q vertibas, kuras sakrit ar atbilstosa

vienadojuma sakném.
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Plakng atziméti a) 4 punkti, b) 5 punkti, no kuriem nevieni trTs nav uz vienas taisnes. Kada ir
lielaka iesp&jama vertiba mazakajam no lepkiem, ko veido jebkuri trTs no Siem punktiem?

. Edgars Zanei piedava nopirkt t&ju, ja vina uzvares sekojosaja spelé. Uz galda pa apli noliek a) 6

b) 10 mongtas ar ciparu uz augsu. Zane var noradit uz kadu no mon&tam ar ciparu uz augsu un
apgriezt vienu no monétam, kas atrodas trTs mongtu attaluma no noraditas (starp noradito un
griezamo jabut divam citam mon&tam), bet tikai tad, ja ta ir ar ciparu uz augsu. Zane var turpinat
speli, kamér vairs nevar apgriezt nevienu no moné&tam. Zane uzvar, ja neapgriezta palikusi ne
vairak ka viena monéta. Vai Zane var dabiit t&ju no Edgara?

Doti n (n > 6) atsvari, kuru masas ir attiecigi 1 grams, 2 grami, . . ., n grami. Tie salikti divos
svaru kausos ta, ka svari ir [idzsvara. Vai vienmér var nonemt no svariem 3 atsvarus ta, lai péc
tam svari atkal biitu lidzsvara?

Realiem skaitliem a, b, ¢ pieradit (a-i-b-l-c )(a+b+c )33 (a2 +b° +c?

Uz tafeles uzrakstiti skaitli no 1 Iidz 6. Martin$ un Marta sp€l€ spéli, kur vini viens péc otra
(Martins sak pirmais) katra uz tafeles uzrakstita skaitla vieta uzraksta ta reizinajumu ar jebkuru
sevis izveletu naturalu skaitli, kur§ nedalas ar 7. Martins uzvargs tad, ja kada bridi uz tafeles
nebis neviena skaitla, kuru, dalot ar 7, atlikuma paliks a, kur veselu skaitli a (0<a<7) vins pats
pirms spéles ir izvelgjies. Vai Martin$ var uzvarét?

Dots, ka a>b>c . Pieradit (a2 +he|lat+b)<2|a*+b%c) .



h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

k Katru uzdevumu verté ar 0 = 5 punktiem. Risinasanas laiks - 3 astronomiskas
stundas. Rakstot atrisindjumus, uzradiet risinajuma gaitu!

Uzdevumi 10. klasei

Trapeces ABCD diagonales krustojas punkta O. Pieradi, ka trijstiru ABO un COD laukumi ir
vienadi.

Pieradi, ka kvadratu var sagriezt divos vienados n-sttiros, kur 3 <n <7.

Vai no 5 sadam figlirinam I ] un 4 $adam figiiripam ir iesp&jams izveidot

taisnsturi?

Tris zaki — ASais, Brasais un Cietusais — jono 1 km distanci. Kad Asais fini$g, Brasais ir 200
metrus aiz vina. Savukart, kad finiSé Brasais, Cietusais ir 300 m aiz vina. Cik metrus no finisa
bija Cietusais bridi, kad fini$g€ja Asais? (Visi zaki distancg saglaba vienm&rigu atrumu.)

Dots naturals skaitlis n, kura visi dalitaji attiecigi ir d,.d,,d;,...,d, . Kadiem n ir speka

n n n n
vienadiba dl+d2+d3+"'+dk=d_+d_+?+"'+d_ 2
1 2 3 k

Dots vienadojums x> +px+g=0 . Atrast visas p un q vertibas, kuras sakrit ar atbilstosa
vienadojuma sakném.
Dots trijsturis ar malam a,b,c . Pieradit, ka 2abc >a3— ab2 — acz .

Plakng atziméti a) 4 punkti, b) 5 punkti, no kuriem nevieni trTs nav uz vienas taisnes. Kada ir
lielaka iesp&jama vertiba mazakajam no lenkiem, ko veido jebkuri trTs no Siem punktiem?

Martins saviem skoléniem iedeva testu ar 7 jautajumiem, katra jautajuma 3 atbilzu varianti, no
kuriem tiesi 1 ir pareizs. Martins$ izlaboja testus un katram pierakstija, cik ir pareizas atbildes, bet
pats pazaudgja atbilzu lapu. Vai Martins no skolénu atbildém un rezultatiem var noskaidrot, kuras
ir pareizas atbildes (atbildes sakartotas jautajumu seciba)?

Skol&na Nr. Skolénu atbildes  |Pareizas
Mc [b|bja|c |c|c 2
b lalbjalb |b|c 1
e blc je|b|b o 1
dlafcla|bjc |a|a 2
Sla b |b |bfc |c |c 3
GBlb [a |b |bfa |c |b 4
7l b lc |jc|a [bc 2
Bla [c|jc |bfa|c |a 4
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15.

Pieradit: Ja naturaliem skaitliem b un c eksisté kopigs dalitajs k, tad virknes
b;2b;3b.. ( c— l)b;cb loceklus var sadalit k dalas ta, ka katru divu dalu loceklu summu
starpiba dalas ar ¢ un nav nulle.

Kada dala no dota kvadrata (A - malas viduspunkts) ir ieckrasota?

Uz tafeles uzrakstiti skaitli no 1 1idz (p-1), kur p ir patvaligs pirmskaitlis. Martins un Marta sp€le
speli, kur vini viens p&c otra (Martins sak pirmais) katra uz tafeles uzrakstita skaitla vieta uzraksta
ta reizinajumu ar jebkuru sevis izvéletu naturalu skaitli, kur§ nedalas ar p. Martins$ uzvargs tad, ja
kada bridi uz tafeles nebiis neviena skaitla, kuru, dalot ar p, atlikuma paliks a, kur veselu skaitli a
(0<a<p) vins pats pirms spéles ir izvelgjies. Vai Martins var uzvaret?

Dots, ka a>b>c>d>e>f ,kur a,b,c,def irreali skaitli. Pieradit
\a+b+c||d+e+f |<3|ad+be+cf | .

Telpair 2" neieslégtas spuldzites. Arpus telpas ir 2" slédzi — katrs no tiem nomaina katrs savas
spuldzites stavokli. Esot arpus telpas, spuldzites nav iesp&jams redzet, bet drikst ieiet telpa un
apskatities spuldzisu stavokli. Kads ir mazakais iesp&amais reizu skaits, kura jaapskatas
spuldzisu stavoklis, lai varétu precizi noteikt, kuri sleédzi ieslédz kuras spuldzites?

Orbitreka firma no bankas plano aiznemties naudu, kas p&c tam 10 gadu laika butu jaatmaksa.
Firma katru gadu procentu un parada atmaksai plano veltit 12 950 Ls. Kads ir maksimalais
naudas apjoms P, ko Orbitreka firma var aiznemties, ja no naudas 1idzekliem 12 950 Ls vispirms
jasamaksa procentu maksajums 5% no atliku$as summas, un tad par atlikuso naudu tiek veikta
dalgja pamatsummas atmaksa?



h Komandu olimpiade ,,Atverta Kopa”

k Katru uzdevumu vérté ar 0 + 5 punktiem. Risinasanas laiks - 3 astronomiskas
stundas. Rakstot atrisindjumus, uzradiet risinajuma gaitu!

Uzdevumi 11. Kklasei

Trapeces ABCD diagonales krustojas punkta O. Pieradi, ka trijstiru ABO un COD laukumi ir
vienadi.

Pieradi, ka kvadratu var sagriezt divos vienados n-sttiros, kur 3 <n <7.

Vai no 5 $adam figlrinam [ |un 4 sadam figlirinpam ir iesp&jams izveidot

taisnstiiri?

Uzzimét tadu

a) 10-stari,

b) 12-stiri,

kuram piemtt Tpasiba: uz katras taisnes, uz kuras atrodas daudzstiira viena mala, atrodas vél tiesi
viena cita §1 daudzstiira mala.

Tris zaki — ASais, Brasais un Cietusais — jono 1 km distanci. Kad Asais finisg, Brasais ir 200
metrus aiz vina. Savukart, kad fini$¢€ Brasais, Cietusais ir 300 m aiz vina. Cik metrus no finisa
bija Cietusais bridi, kad finisgja ASais? (Visi zaki distance saglaba vienmé&rigu atrumu.)

Dots vienadojums x2 +px+g=0 . Atrast visas p un q vertibas, kuras sakrit ar atbilstosa
vienadojuma sakném.

Dots trijsturis ar malam a,b,c . Pieradit, ka 2abc >a3 — abz — acz .
Atrodi funkciju, kuras grafiks attelots Ziméjuma 1!

Kada dala no kvadrata Ziméjuma 2 (A - malas viduspunkts) ir iekrasota?

y

140

|-20

|-40

Ziméjums 1 Ziméjums 2
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Doti n (n > 6) atsvari, kuru masas ir attiecigi 1 grams, 2 grami, . . ., n grami. Tie salikti divos
svaru kausos ta, ka svari ir Iidzsvara. Vai vienmer var nonemt no svariem 3 atsvarus ta, lai pec
tam svari atkal butu lidzsvara?

Pieradit: Ja naturaliem skaitliem b un c eksiste kopigs dalitajs k, tad virknes b; 2b; 3b ... (c-1)b; cb
loceklus var sadalit k dalas ta, ka katru divu dalu loceklu summu starpiba dalas ar ¢ un nav nulle.

Dots, ka a>b>c>d>e>f ,kur a,b,c,d,ef irreali skaitli. Pieradit
\a+b+c||d+e+f |<3|ad+be+cf | .

Stasta, ka krievu zemnieki agrak ir izmantojusi interesantu metodi skaitlu reizinasanai. Algoritms

ir $ads:

a) uzraksta katru no skaitliem sava stabina augsa,

b) skaitli kreisaja stabina pareizina ar divi, bet skaitli labaja stabina - izdala ar divi, un abus
rezultatus uzraksta nakamaja rindina tada pasa kartiba (ja skaitlis labaja stabina ir nepara,
raksta veselo daltjumu, atmetot atlikumu),

C) turpina iepriek$gjo darbibu, kamér skaitlis labaja stabina ir 1,

d) izsvitro visas rindinas, kuras skaitlis labaja kolonna ir para,

e) saskaita visus neizsvitrotos skaitlus kreisaja stabina - to summa ir mekl&tais reizinajums.

Piemérs ( 37-46=1702 ):

37 46 1184
74 23 +296
148 11 +148
296 5 + 74
592 2 1702
1184 1

Pamato, kap&c Sis algoritms strada!

Telpair 2" neieslégtas spuldzites. Arpus telpas ir 2" slédzi — katrs no tiem nomaina katrs savas
spuldzites stavokli. Esot arpus telpas, spuldzites nav iesp&jams redzet, bet drikst ieiet telpa un
apskatities spuldzisu stavokli. Kads ir mazakais iesp&amais reizu skaits, kura jaapskatas
spuldzisu stavoklis, lai varétu precizi noteikt, kuri slédzi ieslédz kuras spuldzites?

Orbitreka firma no bankas plano aiznemties naudu, kas p&c tam 10 gadu laika butu jaatmaksa.
Firma katru gadu procentu un parada atmaksai plano veltit 12 950 Ls. Kads ir maksimalais
naudas apjoms P, ko Orbitreka firma var aiznemties, ja no naudas Iidzekliem 12 950 Ls vispirms
jasamaksa procentu maksajums 5% no atlikusas summas, un tad par atlikuso naudu tiek veikta
dalgja pamatsummas atmaksa?



