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Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 11. klasei
2012

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam veél palikusas 792—189 = 603
uzlimes, t.i. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

. . . . 50 .

. 2012. gads bija garais gads ar 366 dienam, tatad nakamajos 50 gados biis vel T (noapalojot)
12 garie gadi. Tatad zelta kazas bus pec 50 - 365 + 12 = 18262 dienam. Dalot ar 7, 18262
dod atlikuma 6, tatad péc 50 gadiem bez vienas dienas biis aprit€jis pilns skaits nedelu, kas
lauj mums secinat, ka zelta kazas tiks svin€tas vienu dienu pirms sestdienas - piektdien.
Neaizmirsisim vinus apsveikt!

. Ar t€jas daudzumu ir vienkar$ak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasiteé ir at-
tiecigi 1, Y2, /4, 1/, 1/16, 1/32 ($aja bridi rituals tiek partraukts, jo 1/32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0, 1/2,3/4,7/s,15/16 un Katra reize tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(84+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var arl aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz€riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. levérosim, ka sakotnéji uz tafeles uzrakstito skaitjlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad pec katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i biis vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai biitu jabut para skaitlim.

. Irjaizpildas Sadiem nosacijumiem:
e autobusi brauc ar vienadu un vienmeérigu atrumu,
e starp pieturam ir vienadi attalumi
e pieturu skaits ir para skaitlis

e autobusu skaits sakrit ar pieturu skaitu un starp tiem ir vienads attalums. (Var pienemt,
ka autobusam ir gala pietura, uz kuru neattiecas uzdevumu nosacijumi, jo tai pretim
nav nevienas pieturas. Tad autobusu var biitu ar1 divreiz mazak par pieturam - autobusi
periodiski satiekas nepara pieturas un para pieturas.)

e starp pédejo un pirmo pieturu pret€ja virziena ir tads pats attalums ka starp pieturam

Grafiska skice marSuta izskatam:



a) jebkuru 4 péc kartas nemtu veselu skaitlu summu, kur pirmais skaitlis ir patvaligs n,
varam izteikt kan + (n + 1) + (n 4+ 2) + (n + 3) = 4n + 6. Tatad 4 péc kartas pemtu
veselu skaitlu summa nedalas ar 4,

b) analogi ka gadijuma ar 4 skaitliem, jebkuru 5 péc kartas nemtu skaitJu summa bus
n+n+1)+n+2)+(n+3)+ (n+4) =>5n+ 10 = 5(n + 2) un ta dalisies ar 5,

c) attiecigi neeksisté tadi péc kartas nemti skaitlu, kuru summa dalas ar 6, jo (5n + 10) +
(n+6)=6n+16 =6(n+2) + 4.

7. Veicam vieglus parveidojumus:

10.

11.

2a® + 20* 4+ 2¢® — 6abc = (a + b + ¢)(2a* + 2b* + 2¢* — 2ab — 2bc — 2ac)
a® 4+ b+ —3abe = (a+ b+ c)(a® + b* + 2 — ab — be — ac)

a® + b + ¢ — 3abe = (a® + ab® + ac® — a®b — abc — a*c + a®b + b + bc? — ab® — b?c — abe . ..

<ot alc+ b*c+ & — abe — be? — ac?)
Savelkot lidzigos locek]us, ieglistam prasito:
a® + b + 3 — 3abc = a® — abc + b® — abc + ¢ — abe
ad + b3 + 3 — 3abc = a® + b + 3 — 3abe

a) Var sasésties 2 puikas, 2 meitenes utt., tad nav tada bérna.

b) Sanumuréjam vietas no 1 1idz 22. Vai nu nepara, vai ari para numura vietas sédes vismaz
6 meitenes (nevar biit abas mazak par 6, jo kopa ir 11 meitenes). Tacu, sasédinot 6 meitenes,
piem., para numura vietas, bus divas meitenes, kas sédés secigas para vietas, tatad abpus
kadam bérnam (kas s€Z nepara vieta).

Kombinacijas pa 3 elementiem no 33 bez atkartoSanas, seciba nav svariga (jo tikai viena ir
alfabetiska): 33 - 32 - 31/(3!) = 5456.

Pienemsim, ka doti divi dazadi racionali skaitli % un g, kur a, b, ¢, d ir veseli skait]i. Tad So
ad + cb

2bd

. o . _ . a c . ._.. L. . _ .
gan 2bd bus veseli skaitli. Skaidrs ar1, ka, piepemot 7 < 7 videjais aritmétiskais atradisies

skait]u videjais aritmétiskias (% + c%) /2 jeb bis racionals skaitlis, jo gan ad + cb,

starp dotajiem skaitliem
a

C C a
0<G=92<373

a a C C
S (2422 < =
p <G T2
Jebkuram kvadrata ievilktam trijstirim var novilkt taisni A K, kas ir paraléla kvadrata malam
(skat. pieméru kreisaja attéla. ST taisne var arf sakrist ar kadu kvadrata malu). Tad Sape =
hi-AK +hy- AK (hy+ hy) - AK

2 2
hi+ hy < 1un AK < 1, t.i., neparsniedz kvadrata malas garumu, tad€] Sapc < %

Sapr + Sack = . Skaidrs, ka visos gadfjumos

. L - 1
Otraja attela redzams piemers ar trijstura laukumu R
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14.

h1

h2

Ieverosim Sadas sakaribas:
- vardu skaits ar vienadu sakni
Sakne but- | prop- | et- | hept-
Vardu skaits 2 2 1 1

- formulu skaits ar vienadu ogleklu (C) skaitu
C skaits 4131217
Formulu skaits | 2 | 2 | 1 | 1

- vardu skaits ar vienadu galotni
Galotne -Ins | -€ns | -ans
Vardu skaits | 3 2 1

- formulu skaits ar vienadam sakaribam starp H un C skaitu
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)
Vardu skaits 3 2 1

Tatad varam secinat, ka starp formulam un nosaukumiem ir speka $adas sakaribas
Sakne | but- | prop- | et- | hept-
C skaits | 4 3 2 7
Galotne -Ins -ens -ans
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)

Attiecigi:
a) C3Hg, CyHg, C3Hy, CyHg, C7Hyy, CoHo;
propans, butins, propins, buténs, hepténs, etins.
b) CsH, - eténs, Cy Hg - etans, C7 Hys - heptins.
c) propeéns - C'3 Hg, butans - CyHyy.

Nedgla ir 7 dienas, katra no tam varbitiba lietot blodu ir 2/3, tatad vid€jais dienu skaits bis
723 =14/3 =22/3,

Vispirms ieveérosim, ka V' ir vidgjais lielums no desmit vertibam:

V= Ko+ K3+ K14 + Ky + Koz + Koz + Kos + K34 + K35 + Kys
10 ’
kur K5 - kopigo uzdevumu skaits starp 1. un 2. klasu grupu, K3 - kopigo uzdevumu skaits
starp 1. un 3. klaSu grupu utt.

Apzimésim ar a; uzdevumu skaitu, kas ieklauts visas 5 klaSu grupas, ar ay, as, as, a; uzde-




vumu skaitu, kas iek]auts attiecigi 4, 3, 2 un 1 klasu grupa. Tad

a5+a4—|—a3+ag+a1:35 O§a5,a4,a3,a27a1§15
N .. 75 " —
Videji katrs uzdevumus ir ieklauts 35 = 21/7 klaSu grupas. Tad

[a5(5—2Y/7) + as(4 —2Y/7) + a3(3 — 21/7)] — [a2(2Y/7—2) + a1 (21/7—1)] = 0 (1)

tas ir, uzdevumu "svars", kas iek]auti vairak klaSu grupas neka vidgji, ir tads pats ka uzdevu-
mu, kas iek]auti mazak klaSu grupas nekad vid€ji. Algebriski tas izriet ar1 no ta, ka

bas + 4ay + 3az + 2as + lay =515 =75 = 2VY/7(a5 + a4 + az + ag + ay)
No vienadibas (1) tad secinam:
as+ags+az >0 as+a; >0 (2)
Skaidrs, ja uzdevums bis ielikts visas 5 klasu grupas, tad tas tiks ieksaitits visos 10 no ie-

priekSminétajiem skaitliem (K15, K13... Ky5), ja 4 klasu grupas, tad 6 skaitlos, ja 3 klaSu
10&5 + 6a4 + 3@3 + as .

grupas, tad 3 skaitlos, ja 2 grupas, tad tikai viena no skaitliem, tade]

V. Saprotams, ka V' sasniegs maksimalo veértibu pie iesp€jas lielaka a5, bet, nemot véra (2)
nevienadibu a5 nevar biit 15, jo a; > 1 (ja art a; > 1, tad tas samazina iesp€jamo a5 skaitu).
Tad no (1) vienadibas

as(5 —2Y7) —ay(2/7—1) =0

20a5 — 8a; =0
20a5 — 8(35 —as) =0
28a5 = 280
as =10,a; =5,V =10
Analogi varam secinat, ka minimalo vértibu V' sasniegs pie péc iesp&jas mazakas agz vertibas
un ay > 1 (jaari a; > 1, tad tas palielina iespéjamo ag skaitu). Tad

az(3 —217) —az(2Y/7—2) =0

6az —as =0
6az — (35 —az) =0
Tas = 35
a3 =5,a9 =30,V =4,5

Piemeéri, kas uzradi, ka $adi uzdevumu sadalijumi pa klasu grupam, lai iegiitu V' = 10 un
V =4, 5 iriesp€jami (ar X atziméti, kura klaSu grupa attiecigie uzdevumi ir ielikti).
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15. AB|OP, AC|OR = /ROP = /CAB = a.
NRP| = 2w« /360°.
IBC| = ¢ tga ~ 2ma /360°.

|BP| =

Tatad, pie nelielam nobidém «, | BC| < | BP| tad un tikai tad, ja a < 2.




