Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 7. klasei
2012

. Varam piepemt, ka visos darbos Kristiana strada piecu darba dienu nedelu, tatad 40 stundas
nedela (drikst arT pienemt, ka Kristiana strada ned€las nogal€s). Attiecigi, ja ned€la kopa ir
7 - 24 = 168 stundas, tad Kristiana strada 2,5 - 40 = 120 stundas un gu] 168 — 120 = 48
stundas.

. Skudra apmekleja visas 8 kuba virstones. Ta ka no katras virsotnes 11dz nakamajai janorapo
pa vienu Skautni (t.i., janorapo 1 spridis) un savu gajienu jau saka no virsotnes, tad skudra
kopa norapoja 7 sprizus.

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam vel palikuSas 792—189 = 603
uzlimes, t.1. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

. Ar X apzimétas atbilstosas atbildes.
Nosacijums NepiecieSams | Pietiekams

a) Dotais skaitlis dalas ar 3. X

b) Dotais skaitlis dalas ar 12.

¢) Dotais skaitlis ir 18.

d) Dotais skaitlis dalas ar 2 un 3. X

e) Dotais skaitlis dalas ar 4 un 9.

elkeiieile

. . . . 50 .
. 2012. gads bija garais gads ar 366 dienam, tatad nakamajos 50 gados biis vel T (noapalojot)
12 garie gadi. Tatad zelta kazas bus pec 50 - 365 + 12 = 18262 dienam. Dalot ar 7, 18262
dod atlikuma 6, tatad péc 50 gadiem bez vienas dienas bus apritejis pilns skaits ned€]u, kas
lauj mums secinat, ka zelta kazas tiks svin€tas vienu dienu pirms sestdienas - piektdien.
Neaizmirsisim vinus apsveikt!

. Ar t€jas daudzumu ir vienkarsak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasiteé ir at-
tiecigi 1,1/2,1/4,1/8, /16, 1/32 (Saja bridi rituals tiek partraukts, jo /32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0, 1/2,3/4,7/s,15/16 un katra reizé tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(84+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var arl aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz€riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. Varam parliecinaties, ka uzdevumu nosacijumiem atbildis Sadas atzimes uz centimetru iedaJam:
0,1,4,9,11
0,3,4,9,11

un to atbilstoSie spogulattéli:
0,2,7,10,11



10.

11.

0,2,7,8,11
Apskatisim, kad€] neder citi atzimeSanas veidi. Lai atvieglotu pierakstu, turpmak ar skaitliem
apzimésim attalumu starp masu izvélétajam iedalam, tas ir, (0,1,4,9,11) apzimésim ar
(1,3,5,2) utt.
Sadi attalumi 1, 2, 3, 4 starp atzimém nederés nekadas kombinacijas, jo:

e 1 nedrikst but blakus 2, jo tad to summa (attalums starp pirmo un treSo iedalu) sakritis
ar 3 jeb attalumu starp treSo un ceturto iedalu

e 1 nedrikst but blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 4

e 1 nedrikst but blakus 4, jo tad to summa sakritis ar 2 un 3 summu, kuri pilnigi noteik-
ti atradisies viens otram blakus, jo 1 un 4 abi kopa varés atrasties tikai pirmajas vai
pedejas pozicijas.

Tatad pie $adam attalumiem 1 nav nekadi iesp&jams iekombinét. Atliek parbaudit 1,2, 3,5
iespejamas kombinacijas:

e ieverosim, ka 2 un 1 nedrikst but blakus, jo tad to summa sakritis ar 3

e analogi 2 nedrikstés biit blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 5

e tatad 2 drikst but blakus tikai 5, turklat esot tikai virknes sakuma vai beigas

Varam viegli parliecinaties ka uzraditie 4 atrisinajumi (atvieglotaja pieraksta: (1,3,5,2) (3,1,5,2)
(2,5,3,1) (2,5,1,3)) biis vienigas kombinacijas, kuram izpildisies augstakminétie 3 nosacijumi.

Piepemsim pret€jo, ka nebis tadu divu bralu, kuri spélés viena komanda. Tad, ta ka ir
5 komandas, kura katra nespélés vairak par vienu brali, turnira nepiedalisies vairak par 5
braliem, kas nav iesp€jams, jo turnira piedalas visi 7 brali. Tatad bus tada komanda, kura
spelés vismaz divi no braliem.

Ieverosim, ka sakotngji uz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad péc katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i bus vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai butu jabut para skaitlim.

Janav tadu divus skolénu, kam butu vienads draugu skaits, tad draugu skaits katram skolénam
ir atskirigs. Pienemsim, ka skolénu skaits klasé ir z, tad minimalais draugu skaits kadam
skolénam var butu 0, savukart lielakais skaits x — 1. Tatad kopa x dazadas vertibas, kas
nozime, ka starp skoléniem bus kads, kuram nav neviena drauga un kads kuram visi par€jie
skoleni ir draugi (z—1 draugi). Tas actmredzot nav iesp€jams, tadel kads skoléns ir samelojis
par savu draugu skaitu vai arl ir nepareizi novertejis to!
Ir jaizpildas Sadiem nosacijumiem:

e autobusi brauc ar vienadu un vienmeérigu atrumu,

e starp pieturam ir vienadi attalumi

e pieturu skaits ir para skaitlis

e autobusu skaits sakrit ar pieturu skaitu un starp tiem ir vienads attalums. (Var pienemt,
ka autobusam ir gala pietura, uz kuru neattiecas uzdevumu nosacijumi, jo tai pretim
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nav nevienas pieturas. Tad autobusu var butu ar1 divreiz mazak par pieturam - autobusi
periodiski satiekas nepara pieturas un para pieturas.)

e starp pédejo un pirmo pieturu pret€ja virziena ir tads pats attalums ka starp pieturam

Grafiska skice marSuta izskatam:

Zirdzins, kurs§ staves uz balta laucina apdraudes tikai melnos laucinus, un otradi zirdzins uz
melna laucina apdraudes tikai baltos laucinus.

Tatad, uzliekot 32 zirdzinus katru uz sava balta laucina, tie viens otru neapdraudes. Pieradisim,
ka vairak par 32 zirdziniem, tiem vienam otru nepadraudot, uz Saha laukuma nav iesp&jams
uzlikt. Piepemsim, ka to var izdarit un uz laukuma ir vismaz 33 zirdzini. Tad, nemot véra, ka
8 x 8 laukumu var sadalit astonos 2 x 4 (skat. att€lu zemak) taisnsturos, peéc Dirihl€ principa
uz vizmaz viena no $adiem taisnstiriem atradisies vismaz 5 zirdzini. Tas savukart nozime,
ka vismaz divi zirdzini staves uz lauciga ar vienadu numuru un viens otru apdraudés. Pret-
runa, kas pierada, ka vairak par 32 uz laukuma izvietot neizdosies.

1 3 2 4

2 4 1 3

Maksimalais daudzums, ko var atlikt ir 136 (visu atsvaru summa). Apskatisim gadijumu,
kad uz kreisa svaru kausa stav visi atsvari un tiek nonemti atsvari ar svaru k. Tad kreisaja
pus€ atsvaru svars bus 136 — k, bet labaja k£ un tiks nosverts svars 136 — 2k. Tatad var€s
nosvert tikai para skaitla svarus. Varam sakombinét jebkadu £ intervala no 1 1idz 68, tadejadi
uzradot, ka ar So atsvaru komplektu var nosvert visus para skait]a svarus no 2 lidz 136:

e izvElamies vienu atsvaru ar svaru intervala (1, 2. .. 16), iegtstam k intervala (1,2. .. 16)

e izvelamies divus atsvarus - 16 un svaru no intervala (1,2...15), iegGstam k intervalu
(17,18...31)

e izvelamies trTs atsvarus - 16, 15 un svaru no intervala (1,2. .. 14), iegistam k intervalu
(32,33...45)

e izv€lamies Cetrus atsvarus - 16, 15, 14 un svaru no intervala (1,2...13), iegistam k
intervalu (46,47 ...58)

e izvelamies piecus atsvarus - 16, 15, 14, 13 un svaru no intervala (1,2. .. 10), ieglistam
k intervalu (59, 60. . . 68)



14. No dotajam formulam un to nosaukumiem varam noveérot $adas sakaribas
Sakne | but- | prop- | et- | hept-
C skaits | 4 3 2 7
Galotne -Ins -ens -ans
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)

Attiecigi:
a) CyH, - eténs, Cy Hg - etans, C7 Hy5 - heptins.
b) propéns - C'3 Hg, butans - Cy Hyy.

15. Apzimésim ar n riikiSu skaitu, un ar k - cik nabagakajam rukitim sakuma moné&tu. Tatad
pirmajam rikitim sakuma ir n + £ — 1 monéta. Katrs rukitis dod par 1 monétu vairak
neka sapémis, tatad pirmais, kuram izbeigsies nauda bus ped€jais, nabagakais rukitis (péc
k pilniem apliem). Tacu process turpinas vél vienu apli, kura priekSpedejais rukitis Iidz
ar sapemtajam monétam padod talak savu pédéjo monétu. Ta ka ped€jam rukitim vairs
nav savas moneétas, ko pielikt, process apstajas. Taja bridi visiem kaiminiem ir 1 monétas
starpiba, iznemot péd&jam rukitim ar vina kaimipiem. Vigam ir n(k + 1) — 1 monéta, bet
vina kaimipiem attiecigi Ounn + k — 1 — (k + 1) = n — 2. Iegistam vienadojumu:
n(k+1)—1 = 4(n—2), parkartojot iegiistam n(k — 3) = —7. Ka reizinajumu to var izteikt
vainuka —7-1,vai 7-(—1). Taka n un k ir pozitivi, der tikai otrais variants, tatad irn = 7
rukisi un nabagakajam bija k = 2 monétas.



