Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 7. klasei
2012

. Varam piepemt, ka visos darbos Kristiana strada piecu darba dienu nedelu, tatad 40 stundas
nedela (drikst arT pienemt, ka Kristiana strada ned€las nogal€s). Attiecigi, ja ned€la kopa ir
7 - 24 = 168 stundas, tad Kristiana strada 2,5 - 40 = 120 stundas un gu] 168 — 120 = 48
stundas.

. Skudra apmekleja visas 8 kuba virstones. Ta ka no katras virsotnes 11dz nakamajai janorapo
pa vienu Skautni (t.i., janorapo 1 spridis) un savu gajienu jau saka no virsotnes, tad skudra
kopa norapoja 7 sprizus.

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam vel palikuSas 792—189 = 603
uzlimes, t.1. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

. Ar X apzimétas atbilstosas atbildes.
Nosacijums NepiecieSams | Pietiekams

a) Dotais skaitlis dalas ar 3. X

b) Dotais skaitlis dalas ar 12.

¢) Dotais skaitlis ir 18.

d) Dotais skaitlis dalas ar 2 un 3. X

e) Dotais skaitlis dalas ar 4 un 9.

elkeiieile

. . . . 50 .
. 2012. gads bija garais gads ar 366 dienam, tatad nakamajos 50 gados biis vel T (noapalojot)
12 garie gadi. Tatad zelta kazas bus pec 50 - 365 + 12 = 18262 dienam. Dalot ar 7, 18262
dod atlikuma 6, tatad péc 50 gadiem bez vienas dienas bus apritejis pilns skaits ned€]u, kas
lauj mums secinat, ka zelta kazas tiks svin€tas vienu dienu pirms sestdienas - piektdien.
Neaizmirsisim vinus apsveikt!

. Ar t€jas daudzumu ir vienkarsak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasiteé ir at-
tiecigi 1,1/2,1/4,1/8, /16, 1/32 (Saja bridi rituals tiek partraukts, jo /32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0, 1/2,3/4,7/s,15/16 un katra reizé tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(84+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var arl aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz€riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. Varam parliecinaties, ka uzdevumu nosacijumiem atbildis Sadas atzimes uz centimetru iedaJam:
0,1,4,9,11
0,3,4,9,11

un to atbilstoSie spogulattéli:
0,2,7,10,11
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0,2,7,8,11
Apskatisim, kad€] neder citi atzimeSanas veidi. Lai atvieglotu pierakstu, turpmak ar skaitliem
apzimésim attalumu starp masu izvélétajam iedalam, tas ir, (0,1,4,9,11) apzimésim ar
(1,3,5,2) utt.
Sadi attalumi 1, 2, 3, 4 starp atzimém nederés nekadas kombinacijas, jo:

e 1 nedrikst but blakus 2, jo tad to summa (attalums starp pirmo un treSo iedalu) sakritis
ar 3 jeb attalumu starp treSo un ceturto iedalu

e 1 nedrikst but blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 4

e 1 nedrikst but blakus 4, jo tad to summa sakritis ar 2 un 3 summu, kuri pilnigi noteik-
ti atradisies viens otram blakus, jo 1 un 4 abi kopa varés atrasties tikai pirmajas vai
pedejas pozicijas.

Tatad pie $adam attalumiem 1 nav nekadi iesp&jams iekombinét. Atliek parbaudit 1,2, 3,5
iespejamas kombinacijas:

e ieverosim, ka 2 un 1 nedrikst but blakus, jo tad to summa sakritis ar 3

e analogi 2 nedrikstés biit blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 5

e tatad 2 drikst but blakus tikai 5, turklat esot tikai virknes sakuma vai beigas

Varam viegli parliecinaties ka uzraditie 4 atrisinajumi (atvieglotaja pieraksta: (1,3,5,2) (3,1,5,2)
(2,5,3,1) (2,5,1,3)) biis vienigas kombinacijas, kuram izpildisies augstakminétie 3 nosacijumi.

Piepemsim pret€jo, ka nebis tadu divu bralu, kuri spélés viena komanda. Tad, ta ka ir
5 komandas, kura katra nespélés vairak par vienu brali, turnira nepiedalisies vairak par 5
braliem, kas nav iesp€jams, jo turnira piedalas visi 7 brali. Tatad bus tada komanda, kura
spelés vismaz divi no braliem.

Ieverosim, ka sakotngji uz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad péc katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i bus vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai butu jabut para skaitlim.

Janav tadu divus skolénu, kam butu vienads draugu skaits, tad draugu skaits katram skolénam
ir atskirigs. Pienemsim, ka skolénu skaits klasé ir z, tad minimalais draugu skaits kadam
skolénam var butu 0, savukart lielakais skaits x — 1. Tatad kopa x dazadas vertibas, kas
nozime, ka starp skoléniem bus kads, kuram nav neviena drauga un kads kuram visi par€jie
skoleni ir draugi (z—1 draugi). Tas actmredzot nav iesp€jams, tadel kads skoléns ir samelojis
par savu draugu skaitu vai arl ir nepareizi novertejis to!
Ir jaizpildas Sadiem nosacijumiem:

e autobusi brauc ar vienadu un vienmeérigu atrumu,

e starp pieturam ir vienadi attalumi

e pieturu skaits ir para skaitlis

e autobusu skaits sakrit ar pieturu skaitu un starp tiem ir vienads attalums. (Var pienemt,
ka autobusam ir gala pietura, uz kuru neattiecas uzdevumu nosacijumi, jo tai pretim
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nav nevienas pieturas. Tad autobusu var butu ar1 divreiz mazak par pieturam - autobusi
periodiski satiekas nepara pieturas un para pieturas.)

e starp pédejo un pirmo pieturu pret€ja virziena ir tads pats attalums ka starp pieturam

Grafiska skice marSuta izskatam:

Zirdzins, kurs§ staves uz balta laucina apdraudes tikai melnos laucinus, un otradi zirdzins uz
melna laucina apdraudes tikai baltos laucinus.

Tatad, uzliekot 32 zirdzinus katru uz sava balta laucina, tie viens otru neapdraudes. Pieradisim,
ka vairak par 32 zirdziniem, tiem vienam otru nepadraudot, uz Saha laukuma nav iesp&jams
uzlikt. Piepemsim, ka to var izdarit un uz laukuma ir vismaz 33 zirdzini. Tad, nemot véra, ka
8 x 8 laukumu var sadalit astonos 2 x 4 (skat. att€lu zemak) taisnsturos, peéc Dirihl€ principa
uz vizmaz viena no $adiem taisnstiriem atradisies vismaz 5 zirdzini. Tas savukart nozime,
ka vismaz divi zirdzini staves uz lauciga ar vienadu numuru un viens otru apdraudés. Pret-
runa, kas pierada, ka vairak par 32 uz laukuma izvietot neizdosies.

1 3 2 4

2 4 1 3

Maksimalais daudzums, ko var atlikt ir 136 (visu atsvaru summa). Apskatisim gadijumu,
kad uz kreisa svaru kausa stav visi atsvari un tiek nonemti atsvari ar svaru k. Tad kreisaja
pus€ atsvaru svars bus 136 — k, bet labaja k£ un tiks nosverts svars 136 — 2k. Tatad var€s
nosvert tikai para skaitla svarus. Varam sakombinét jebkadu £ intervala no 1 1idz 68, tadejadi
uzradot, ka ar So atsvaru komplektu var nosvert visus para skait]a svarus no 2 lidz 136:

e izvElamies vienu atsvaru ar svaru intervala (1, 2. .. 16), iegtstam k intervala (1,2. .. 16)

e izvelamies divus atsvarus - 16 un svaru no intervala (1,2...15), iegGstam k intervalu
(17,18...31)

e izvelamies trTs atsvarus - 16, 15 un svaru no intervala (1,2. .. 14), iegistam k intervalu
(32,33...45)

e izv€lamies Cetrus atsvarus - 16, 15, 14 un svaru no intervala (1,2...13), iegistam k
intervalu (46,47 ...58)

e izvelamies piecus atsvarus - 16, 15, 14, 13 un svaru no intervala (1,2. .. 10), ieglistam
k intervalu (59, 60. . . 68)



14. No dotajam formulam un to nosaukumiem varam noveérot $adas sakaribas
Sakne | but- | prop- | et- | hept-
C skaits | 4 3 2 7
Galotne -Ins -ens -ans
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)

Attiecigi:
a) CyH, - eténs, Cy Hg - etans, C7 Hy5 - heptins.
b) propéns - C'3 Hg, butans - Cy Hyy.

15. Apzimésim ar n riikiSu skaitu, un ar k - cik nabagakajam rukitim sakuma moné&tu. Tatad
pirmajam rikitim sakuma ir n + £ — 1 monéta. Katrs rukitis dod par 1 monétu vairak
neka sapémis, tatad pirmais, kuram izbeigsies nauda bus ped€jais, nabagakais rukitis (péc
k pilniem apliem). Tacu process turpinas vél vienu apli, kura priekSpedejais rukitis Iidz
ar sapemtajam monétam padod talak savu pédéjo monétu. Ta ka ped€jam rukitim vairs
nav savas moneétas, ko pielikt, process apstajas. Taja bridi visiem kaiminiem ir 1 monétas
starpiba, iznemot péd&jam rukitim ar vina kaimipiem. Vigam ir n(k + 1) — 1 monéta, bet
vina kaimipiem attiecigi Ounn + k — 1 — (k + 1) = n — 2. Iegistam vienadojumu:
n(k+1)—1 = 4(n—2), parkartojot iegiistam n(k — 3) = —7. Ka reizinajumu to var izteikt
vainuka —7-1,vai 7-(—1). Taka n un k ir pozitivi, der tikai otrais variants, tatad irn = 7
rukisi un nabagakajam bija k = 2 monétas.



Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 8. klasei
2012

1. Varam piepemt, ka visos darbos Kristiana strada piecu darba dienu nedélu, tatad 40 stundas
nedela (drikst arT pienemt, ka Kristiana strada ned€las nogal€s). Attiecigi, ja ned€la kopa ir
7 - 24 = 168 stundas, tad Kristiana strada 2,5 - 40 = 120 stundas un gu] 168 — 120 = 48
stundas.

2. a) 319267/0.144 = 2217131 iedz.

b) Krievi nepilsoni 319267 - 0.658 = 210078; krievi Latvija 210078/0.346 = 607162

c) pilsoni krievi: 607162 — 210078 = 397084; nepilsoni baltkrievi: 319267 - 0.135 =
43101; kopuma baltkrievi 43101/0.553 = 77940; pilsoni baltkrievi 77940 — 43101 =
34839; nepilsoni ukraini 319267 - 0.096 = 30649; kopuma ukraini 30649/0.563 =
54439; pilsoni ukraini 54439 — 30649 = 23790.

d) Pilsoni Latvija 2217131 — 319267 = 1897864. Krievi, baltkrievi, ukraini pilsoni pro-
centuali no visiem pilsopiem: (397084 + 34839 + 23790)/1897864 = 24.0%.

3. a) var salikt (skat. att€lu)
|
b) n€, sadu taisnsturi nav iesp€jams salikt. Ievérosim, ka abu tipu figiiras sastav no 4

rutinam, tade] rutinu skaitam figtra, kas salikta no $Stm divam figuram, jadalas ar 4.
Prasitajam taisnsturim ratigu skaits nedalas ar 4.

4. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam vél palikusas 792—189 = 603
uzlimes, t.i. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

50
5. 2012. gads bija garais gads ar 366 dienam, tatad nakamajos 50 gados biis vel 1= (noapalojot)
12 garie gadi. Tatad zelta kazas bus pec 50 - 365 + 12 = 18262 dienam. Dalot ar 7, 18262
dod atlikuma 6, tatad pec 50 gadiem bez vienas dienas bus aprit€jis pilns skaits ned€lu, kas
lauj mums secinat, ka zelta kazas tiks svin€tas vienu dienu pirms sestdienas - piektdien.
Neaizmirsisim vinus apsveikt!

6. Piepemsim pret€jo, ka nebts tadu divu bralu, kuri spélés viena komanda. Tad, ta ka ir
5 komandas, kura katra nespélés vairak par vienu brali, turnira nepiedalisies vairak par 5
braliem, kas nav iesp€jams, jo turnira piedalas visi 7 brali. Tatad bus tada komanda, kura
spelés vismaz divi no braliem.



10.

11.

12.

Apskatisim visas tris iesp€jas, kads var but skaitla n atlikums, dalot ar tris. Ja tas ir 0, tad n
jau dalas ar 3. Ja tas ir 1, tad n + 2 dalisies ar 3, un, ja atlikums ir 2, tad n + 4 dalisies ar 3.

Ievérosim, ka sakotn€ji uz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad péc katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martins nevar panakt, ka visi skaitli bus vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai biitu jabut para skaitlim.

Kamer iet gar daudzstura malu, noietais attalums neatSkiras. Bet uz sturiem Eva iet pa rinka
Iinijas (radiuss 1m) segmentu, Sie segmenti kopuma veidu pilnu rinka liniju, tatad vina noies
par 27 metriem vairak.

Parveidosim sakotnéjo vienadibu:

z+r+zr+1=2012+1
(z+1)(r+1)=2013

2013
z4+1) = ——
( ) (r+1)
z + 1 ir izreékinams, zinot r + 1. Atliek atrast visas iespejamas r + 1 vertibas. Skaitlim
2013 ir tris pirmreizinataji, proti, 3,11 un 61. Tatad » + 1 var satur€t vai nu nevienu, vienu,
divus, vai visus tris no Siem reizinatajiem. Visas $1s iesp€jas un izrietosas z + r vertibas ir
apkopotas tabula.

r+1 1 3 11 | 61|33 | 183|671 | 2013
z+1]2013 {671 | 183 |33 |61 | 11 3 1
z+1r | 2012672 192 9292|192 | 672 | 2012

Kopa ir 4 dazadas z + r vertibas: 92,192,672, 2012.

(100 — a)(100 — b) = 100 - (100 — (a + b)) + ab Tade] pirmos divus ciparus reizinajuma
var aprékinat ka 100 — (a + b) un pédgjos divus ka ab. Metode strada bez “parnesanas” pie
nosacijuma ab < 100.

Zirdzins, kurs§ staves uz balta laucina apdraudes tikai melnos laucinus, un otradi zirdzins uz
melna laucina apdraudés tikai baltos laucinus.

Tatad, uzliekot 32 zirdzinus katru uz sava balta laucina, tie viens otru neapdraudés. Pieradisim,
ka vairak par 32 zirdziniem, tiem vienam otru nepadraudot, uz Saha laukuma nav iesp€jams
uzlikt. Pienemsim, ka to var izdarit un uz laukuma ir vismaz 33 zirdzini. Tad, pemot vera, ka
8 x 8 laukumu var sadalit astonos 2 x 4 (skat. att€lu zemak) taisnsturos, peéc Dirihl€ principa
uz vizmaz viena no $adiem taisnstiiriem atradisies vismaz 5 zirdzini. Tas savukart nozimé,
ka vismaz divi zirdzini stavés uz laucipa ar vienadu numuru un viens otru apdraudés. Pret-
runa, kas pierada, ka vairak par 32 uz laukuma izvietot neizdosies.
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Der atrisinajums » = 2,a = 2,e = 1,m = 5. Bezgaligi daudz atrisinajumu més varam
konstruét sekojosi: r» = 2k3,a = 2k* e = k5 m = 5kS, kur k ir jebkur$ naturals skaitlis.
Tad
(2K3)* + (2k*)% + (K®)? = (5K®)?
16k + 8Kk12 + k12 = 25k12
25k1% = 25k12

No dotajam formulam un to nosaukumiem varam noveérot Sadas sakaribas
Sakne | but- | prop- | et- | hept-
C skaits | 4 3 2 7

Galotne -ns -ens -ans
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2.C | H=2-(C+1)

Attiecigi:
a) CyH, - eténs, Cy Hg - etans, C7 Hy5 - heptins.
b) propéns - C'3 Hg, butans - Cy Hy.

a) Var sasésties 2 puikas, 2 meitenes utt., tad nav tada bérna.

b) Sanumuréjam vietas no 1 1idz 22. Vai nu nepara, vai ari para numura vietas sédes vismaz
6 meitenes (nevar biit abas mazak par 6, jo kopa ir 11 meitenes). Tacu, sasédinot 6 meitenes,
piem., para numura vietas, bis divas meitenes, kas sédés secigas para vietas, tatad abpus
kadam bernam (kas s€Z nepara vieta).



Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 9. klasei
2012

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam veél palikusas 792—189 = 603
uzlimes, t.i. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

a) var salikt (skat. att€lu)
|
b) n€, $adu taisnsturi nav iesp€jams salikt. Ieverosim, ka abu tipu figiiras sastav no 4

rutinam, tade] rutinu skaitam figtra, kas salikta no $Stm divam figuram, jadalas ar 4.
Prasitajam taisnsturim ratigu skaits nedalas ar 4.

. Ar X apzimeétas atbilstosas atbildes.
Nosactjums NepiecieSams | Pietiekams

a) Dotais skaitlis dalas ar 3. X

b) Dotais skaitlis dalas ar 12.

¢) Dotais skaitlis ir 18.

d) Dotais skaitlis dalas ar 2 un 3. X

e) Dotais skaitlis dalas ar 4 un 9.

||| <

. Ar t§jas daudzumu ir vienkar$ak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasit€ ir at-
tiecigi 1, /2, 1/4,1/8,1/16, 1/32 (Saja bridi rituals tiek partraukts, jo 1/32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0,1/2,3/4,7/8,15/16 un Katra reiz€ tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(8+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var ari aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz&riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. Lai nebutu jaraksta %, lietosim p’ = p/100 un ¢’ = ¢/100. Tad pareiza formula ir nevis
P+ ¢, betgan (1+p)(1+¢)—1=p + ¢ + pq. Tatad Ritvars piemirsis pieskaitit p'q’.
Gadijuma, ja p’ un ¢’ absolata vértiba ir maza (pieméram, zem 0.10) tad to reizinajums ir
krietni mazaks par p’ + ¢/, (attiecigi, 0.01 ir krietni mazaks par 0.20).

Konkrétaja pieméra Ritvars iegtu 0.2p" — 0.8(p')?, tatad paaugstinot cenu par vairak neka
25%, ienémumi samazinatos. No ekonomikas viedokla gan elastibas koeficients ir definéts
tikai “mazam” cenu izmainam.

. Janav tadu divus skolénu, kam biitu vienads draugu skaits, tad draugu skaits katram skolénam
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ir atSkirigs. Pienemsim, ka skolénu skaits klas€ ir z, tad minimalais draugu skaits kadam
skolenam var biitu 0, savukart lielakais skaits x — 1. Tatad kopa x dazadas vertibas, kas
nozimé, ka starp skoléniem bis kads, kuram nav neviena drauga un kads kuram visi pargjie
skoleni ir draugi (z—1 draugi). Tas actmredzot nav iesp€jams, tade] kads skoleéns ir samelojis
par savu draugu skaitu vai ari ir nepareizi novertejis to!

Apzimésim kopgjo distanci ar d km un mekléto atrumu ar v km/n. Cela pavaditais laiks ir
t= % + dT/Q bet vidéjam atrumam jabat d/t = 90 km/n. Atrisinam:
d
=90
d
3+ )
1 2
80 v 90

1 1 1 16 -9 7

v 45 80 720 720
v = @ = 102% km/y
Veicam vieglus parveidojumus:

2a3 + 2b% + 2¢® — 6abc = (a + b + ¢)(2a® + 2b* + 2¢* — 2ab — 2bc — 2ac)
a® 4+ b+ —3abe = (a+ b+ c)(a® + b* + 2 — ab — be — ac)

a® + b + ¢ — 3abe = (a® + ab® + ac® — a®b — abc — a*c + a®b + b® + bc? — ab® — b?c — abe . ..

<+ alc+ Ve + B — abe — be? — ac?)
Savelkot l1dzigos locek]us, ieglistam prasito:
a® + b3 + & — 3abe = a® — abc + b — abe + ¢ — abe
a® + 0 + ¢ — 3abc = a® + b + & — 3abe

Ieverosim, ka sakotn€ji uz tafeles uzrakstito skaitlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad péc katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i biis vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai biitu jabut para skaitlim.

a) jebkuru 4 péc kartas nemtu veselu skaitlu summu, kur pirmais skaitlis ir patvaligs n,
varam izteikt kan + (n + 1) + (n 4+ 2) + (n + 3) = 4n + 6. Tatad 4 péc kartas pemtu
veselu skaitlu summa nedalas ar 4,

b) analogi ka gadijuma ar 4 skaitliem, jebkuru 5 péc kartas nemtu skaitjJu summa bus
n+n+1)+n+2)+(n+3)+ (n+4) =>5n+ 10 = 5(n + 2) un ta dalisies ar 5,

c) attiecigi neeksisté tadi péc kartas nemti skaitlu, kuru summa dalas ar 6, jo (5n + 10) +
(n+6)=6n+16=6(n+2)+ 4.

Ja, tas ir iespgjams. Pirmajos 11 méneSos ikméneSa pelna latos ir 600 Ls un LVL/USD
mainas kurss ir 0.6. Tatad kop€ja pelna par 11 ménesiem latos biis 6600 Ls un 11000 dolari.
Pedéja ménest bus zaud&jumi - 6500 Ls un gada pelpa 100 Ls. Varam viegli izrékinat, kadam

bija jabut latu mainas kursam pédé€ja meénesi, lai gada kopa sanaktu 100 dolaru zaud€jumi:

6500 65
11 — —— = —-100 (k i kl€tai inas k =——=—=0.
000 . 00 (kur z ir mekl€tais mainas kurss), un x 11100 — 111 0.58

Kameér iet gar daudzsttra malu, noietais attalums neatSkiras. Bet uz stiriem Eva iet pa rinka
Iinijas (radiuss 1m) segmentu, Sie segmenti kopuma veidu pilnu rinka liniju, tatad vina noies
par 27 metriem vairak.



13.

14.

15.

Maksimalais daudzums, ko var atlikt ir 136 (visu atsvaru summa). Apskatisim gadijumu,
kad uz kreisa svaru kausa stav visi atsvari un tiek nonemti atsvari ar svaru k. Tad kreisaja
pus€ atsvaru svars bus 136 — k, bet labaja k£ un tiks nosverts svars 136 — 2k. Tatad varés
nosvert tikai para skaitla svarus. Varam sakombinét jebkadu £ intervala no 1 lidz 68, tadejadi
uzradot, ka ar So atsvaru komplektu var nosvert visus para skait]a svarus no 2 lidz 136:

e izv€lamies vienu atsvaru ar svaru intervala (1,2. .. 16), ieglistam k intervala (1,2. .. 16)

e izvelamies divus atsvarus - 16 un svaru no intervala (1,2...15), iegistam k intervalu
(17,18...31)

e izvelamies trTs atsvarus - 16, 15 un svaru no intervala (1,2. .. 14), ieglistam k intervalu
(32,33...45)

e izv€lamies Cetrus atsvarus - 16, 15, 14 un svaru no intervala (1,2...13), iegistam k
intervalu (46,47 ...58)

e izvelamies piecus atsvarus - 16, 15, 14, 13 un svaru no intervala (1,2...10), ieglistam
k intervalu (59,60 . ..68)

Apzimésim ar n rikiSu skaitu, un ar k - cik nabagakajam rukitim sakuma moné&tu. Tatad
pirmajam rikitim sakuma ir n + £ — 1 monéta. Katrs rukitis dod par 1 monétu vairak
neka sapémis, tatad pirmais, kuram izbeigsies nauda bus ped€jais, nabagakais rukitis (péc
k pilniem apliem). Tacu process turpinas vel vienu apli, kura priekSpédg€jais rikitis lidz
ar sapemtajam monétam padod talak savu pédéjo monétu. Ta ka pede€jam rukitim vairs
nav savas monétas, ko pielikt, process apstajas. Taja bridi visiem kaiminiem ir 1 monétas
starpiba, iznemot péd&jam rukitim ar vipa kaiminiem. Vigam ir n(k + 1) — 1 monéta, bet
vipa kaiminiem attiecigi Oun n + k — 1 — (kK + 1) = n — 2. legistam vienadojumu:
n(k+1)—1 = 4(n—2), parkartojot iegiistam n(k — 3) = —7. Ka reizinajumu to var izteikt
vainuka —7-1,vai 7-(—1). Takan un k ir pozitivi, der tikai otrais variants, tatad irn = 7
rukisi un nabagakajam bija £ = 2 monétas.

Ja n ir para skaitlis, tad doto kubu summu varam sadalit pa pariem un parveidot

P4+ 1)+ (=12 +29) 4+ (n—22+3)+...((n/2 + 1)+ (n/2)%)

Izmantojot kubu summas formulu a® + v = (a + b)(a® — ab + b?), katru no pariem varam
sadalit divos reizinatajos, t.i.,

(n+1)(n*—n+1)+(n+1)((n—1)>—4(n—1)+4)+... (n+1)((n/2+1)*=n?/2+(n/2)?)
Tad, ar M apzimejot visu "2. iekavu" summu, kubu summu 13 + 23 4 33 + ... + n3 varam
izteikt ka (n + 1) M, kas dalas ar n + 1 un nav pirmskaitlis.

Savukart, ja n ir nepara skaitlis. Tad n — 1 ir para skaitlis un

1B+224+3+-- -+ (n—1)> =nM’, tade]
PB+224+3+-- 4+ nd=nM +n’=n(M +n?),

kas nav pirmskaitlis, jo dalas ar n.



Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 10. klasei
2012

1
1. Taka LM ir viduslinija, tad, balstoties uz viduslinijas 1pasibam, trijstiira 1 laukums bus 1
no trijstira ABC laukuma. Analogi no viduslinijam LN un M N varam secinat, ka trijstiiri

1
2, 3 biis — no dota trijstira ABC' laukuma, tadel meklétais trijstira M N L laukums bus

11
1-3.>=-.
11

2. a) 319267/0.144 = 2217131 iedz.

b) Krievi nepilsoni 319267 - 0.658 = 210078; krievi Latvija 210078/0.346 = 607162

c) pilsoni krievi: 607162 — 210078 = 397084; nepilsoni baltkrievi: 319267 - 0.135 =
43101; kopuma baltkrievi 43101/0.553 = 77940; pilsoni baltkrievi 77940 — 43101 =
34839; nepilsoni ukraini 319267 - 0.096 = 30649; kopuma ukraini 30649/0.563 =
54439; pilsoni ukraini 54439 — 30649 = 23790.

d) Pilsoni Latvija 2217131 — 319267 = 1897864. Krievi, baltkrievi, ukraini pilsoni pro-
centuali no visiem pilsopiem: (397084 + 34839 + 23790)/1897864 = 24.0%.

3. Ar t€jas daudzumu ir vienkarsak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasite ir at-
tiecigi 1, Y/2, /4, 1/, 1/16, 1/32 (3aja bridi rituals tiek partraukts, jo 1/32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0,1/2,3/4,7/8,15/16 un katra reiz€ tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(8+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var ari aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz€riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

4. Varam parliecinaties, ka uzdevumu nosacijumiem atbildis §adas atzimes uz centimetru ieda]am:
0,1,4,9,11
0,3,4,9,11
un to atbilstoSie spogulattéli:



0,2,7,10,11

0,2,7,8,11
Apskatisim, kad€] neder citi atzimeSanas veidi. Lai atvieglotu pierakstu, turpmak ar skaitliem
apzimésim attalumu starp masu izvélétajam iedalam, tas ir, (0,1,4,9,11) apzim€sim ar
(1,3,5,2) utt.
Sadi attalumi 1, 2, 3, 4 starp atzimém nederés nekadas kombinacijas, jo:

e 1 nedrikst but blakus 2, jo tad to summa (attalums starp pirmo un treSo iedalu) sakritis
ar 3 jeb attalumu starp treSo un ceturto iedaju

e 1 nedrikst but blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 4

e 1 nedrikst but blakus 4, jo tad to summa sakritis ar 2 un 3 summu, kuri pilnigi noteik-
ti atradisies viens otram blakus, jo 1 un 4 abi kopa varés atrasties tikai pirmajas vai
pedejas pozicijas.

Tatad pie Sadam attalumiem 1 nav nekadi iesp€jams iekombineét. Atliek parbaudit 1,2, 3,5
iespejamas kombinacijas:

e ieverosim, ka 2 un 1 nedrikst but blakus, jo tad to summa sakritis ar 3

e analogi 2 nedrikst€s bit blakus 3, jo tad to summa sakritis ar 5

e tatad 2 drikst but blakus tikai 5, turklat esot tikai virknes sakuma vai beigas

Varam viegli parliecinaties ka uzraditie 4 atrisinajumi (atvieglotaja pieraksta: (1,3,5,2) (3,1,5,2)
(2,5,3,1) (2,5,1,3)) biis vienigas kombinacijas, kuram izpildisies augstakminétie 3 nosacijumi.

. Doto izteiksmi varam parveidot par n(n + 1) + 1. Skaidrs, ka vai nu n + 1, vai n ir para
skaitlis, tade] reizinajums n(n + 1) ir para skaitlis un n(n + 1) + 1 nepara skaitlis, tapat ka
sakotngja izteiksme.

. Lai nebutu jaraksta %, lietosim p’ = p/100 un ¢’ = ¢/100. Tad pareiza formula ir nevis
P+ ¢, betgan (1+p)(1+¢)—1=p + ¢ +pq. Tatad Ritvars piemirsis pieskaitit p'q’.
Gadijuma, ja p’ un ¢’ absoliita vértiba ir maza (pieméram, zem 0.10) tad to reizinajums ir
krietni mazaks par p’ + ¢/, (attiecigi, 0.01 ir krietni mazaks par 0.20).

Konkrétaja pieméra Ritvars iegtu 0.2p" — 0.8(p')?, tatad paaugstinot cenu par vairak neka
25%, ienémumi samazinatos. No ekonomikas viedokla gan elastibas koeficients ir definéts
tikai “mazam” cenu izmainam.

. Janav tadu divus skolénu, kam butu vienads draugu skaits, tad draugu skaits katram skolénam
ir atSkirigs. Piepemsim, ka skolénu skaits klas€ ir x, tad minimalais draugu skaits kadam
skolenam var biitu 0, savukart lielakais skaits x — 1. Tatad kopa x dazadas vertibas, kas
nozimé, ka starp skoléniem bus kads, kuram nav neviena drauga un kads kuram visi par€jie
skoleni ir draugi (z—1 draugi). Tas actimredzot nav iesp€jams, tadel kads skoléns ir samelojis
par savu draugu skaitu vai art ir nepareizi novertejis to!

. Apzimésim kopgjo distanci ar d km un mekl&to atrumu ar v km/h. Cela pavaditais laiks ir



t= 42y 42

%0 bet vidéjam atrumam jabat d/t = 90 km/n. Atrisinam:

d
15+
112
80 v 90
1 1 1 16-9 7
v 45 80 720 720

v =120 =1028 km/y

9. Zirdzin$, kurs staves uz balta laucina apdraudes tikai melnos laucinus, un otradi zirdzins uz
melna laucina apdraudes tikai baltos laucinus.

Tatad, uzliekot 32 zirdzinus katru uz sava balta laucina, tie viens otru neapdraudes. Pieradisim,
ka vairak par 32 zirdziniem, tiem vienam otru nepadraudot, uz Saha laukuma nav iesp€jams
uzlikt. Pienemsim, ka to var izdarit un uz laukuma ir vismaz 33 zirdzini. Tad, pemot vera, ka
8 x 8 laukumu var sadalit astonos 2 x 4 (skat. att€lu zemak) taisnstiros, péc Dirihl€ principa
uz vizmaz viena no $adiem taisnstiiriem atradisies vismaz 5 zirdzini. Tas savukart nozimé,
ka vismaz divi zirdzini stavés uz laucipa ar vienadu numuru un viens otru apdraudes. Pret-
runa, kas pierada, ka vairak par 32 uz laukuma izvietot neizdosies.

1 3 2 4

10. Parveidosim sakotngjo vienadibu:

z+r+zr+1=2012+1

(z+1)(r+1)=2013
2013
(r+1)
z 4 1 ir izrékinams, zinot r» + 1. Atliek atrast visas iesp&jamas r + 1 vertibas. Skaitlim
2013 ir tris pirmreizinataji, proti, 3, 11 un 61. Tatad r 4 1 var saturét vai nu nevienu, vienu,

divus, vai visus tris no Siem reizinatajiem. Visas SIs iesp€jas un izrietosas z + r vertibas ir
apkopotas tabula.

(z+1) =

r+1 1 3 11 | 61|33 183 | 671 | 2013
24112013671 | 183 |33 |61 | 11 3 1
241 | 2012 | 672 | 192 | 92 | 92 | 192 | 672 | 2012




11.

12.

13.

14.

15.

Kopa ir 4 dazadas z + r vertibas: 92,192,672, 2012.

a) Var sasésties 2 puikas, 2 meitenes utt., tad nav tada bérna.

b) Sanumur€jam vietas no 1 Iidz 22. Vai nu nepara, vai ari para numura vietas sédes vismaz
6 meitenes (nevar biit abas mazak par 6, jo kopa ir 11 meitenes). Tacu, sasédinot 6 meitenes,
piem., para numura vietas, biis divas meitenes, kas s€édés secigas para vietas, tatad abpus
kadam bérnam (kas s€Z nepara vieta).

Jebkuram kvadrata ievilktam trijstirim var novilkt taisni AK, kas ir paral€la kvadrata malam

(skat. piemeru kreisaja attela. ST taisne var ari sakrist ar kadu kvadrata malu). Tad Sypc =
hi-AK 4+ hy - AK B (hy + he) - AK

Saprx + Sack = . Skaidrs, ka visos gadijumos
hi+ hy < 1un AK < 1, t.i., neparsniedz kvadrata malas garumu, tad€] Sapc < %

. . - 1
Otraja att€la redzams piemers ar trijstiira laukumu 3

B B

h1

Varam parveidot doto nevienadibu:
Jab> — 2
~ (a+Db)/ab
> 2ab
a+b
Un, ieverojot, ka a un b ir pozitivi
a+b>2vVab

a—2\/%+b20
(\/__\/5)2207

kas ir spéka, jo jebkura skait]a kvadrats ir nenegativs.

Sanumuré€jam tikai zénus, sakot no 1saka, no 1 11dz n. Zeénam nr. ¢ trenera pieSkirto kartas
numuru var izteikt ka 7 4+ a;, kur a; - cik meitenu par vinu 1sakas. Tatad trenera skaitlis ir par
Sori=n(n+1)/2lielaksneka A =" | a;.

Vispirms ieveérosim, ka V' ir vid€jais lielums no desmit veértibam:
Ko+ K3+ Kig + Ky + Koz + Koz + Kos + K34 + K35 + Kys
10 ’

kur K5 - kopigo uzdevumu skaits starp 1. un 2. klasu grupu, K3 - kopigo uzdevumu skaits
starp 1. un 3. klaSu grupu utt.

V:




Apzimésim ar a; uzdevumu skaitu, kas ieklauts visas 5 klasu grupas, ar a4, as, as, a; uzde-
vumu skaitu, kas iek]auts attiecigi 4, 3, 2 un 1 klasu grupa. Tad

as + a4+ as + as + a; = 35 0 <as,aq,as,as,a; <15
R . 75 " -
Vide;ji katrs uzdevumus ir iek]auts 3= 21/7 klasu grupas. Tad

[as(5—21/7) + as(4 — 2Y/7) + a3(3 — 21/7)] — [a2(2Y/7—2) + a1 (21/7—1)] = 0 (1)

tas ir, uzdevumu "svars", kas iek]auti vairak klaSu grupas neka vidgji, ir tads pats ka uzdevu-
mu, kas iek]auti mazak klaSu grupas nekad vidgji. Algebriski tas izriet ar1 no ta, ka

bas + 4ay + 3az + 2a3 + lay =515 =75 = 2Y/7(a5 + a4 + az + as + ay)
No vienadibas (1) tad secinam:
as+ag+az >0 as+a; >0 (2)
Skaidrs, ja uzdevums bis ielikts visas 5 klasu grupas, tad tas tiks ieksaitits visos 10 no ie-

priekSminétajiem skaitliem (K9, K13 ... Ky5), ja 4 klaSu grupas, tad 6 skait]os, ja 3 klaSu

. . oo - 10 6 3
grupas, tad 3 skait]os, ja 2 grupas, tad tikai viena no skaitliem, tade] Gs + 004+ 303 + A2 _

V. Saprotams, ka V' sasniegs maksimalo veértibu pie iesp€jas lielaka a5, bet, nemot véra (2)
nevienadibu as nevar biit 15, jo a; > 1 (ja art a; > 1, tad tas samazina iesp€jamo a5 skaitu).
Tad no (1) vienadibas

as(5 —2Y7) — a1 (27— 1) =0

20as — 8a; =0
20as — 8(35 —a5) =0
28a5 = 280
as =10,a; =5,V =10
Analogi varam secinat, ka minimalo vértibu V' sasniegs pie péc iesp&jas mazakas agz vertibas
un ay > 1 (Jaart a; > 1, tad tas palielina iesp€jamo ag skaitu). Tad

as(3 — 21/7) — az(21/7 — 2) = 0

6az —as =0
6as — (35 —az) =0
Tas = 35
az =5,a, =30,V =4,5

Piemeéri, kas uzradi, ka $adi uzdevumu sadalijumi pa klasu grupam, lai iegiitu V' = 10 un
V = 4,5 ir iesp&jami (ar X atziméti, kura klasu grupa attiecigie uzdevumi ir ielikti).



Piemérs ar maksimalo V =10

1

2

3

4

5

1

Piemérs ar minimalo V = 4.5

2

3

4

5

uzd

uzd

7.-15.
uzd

16. - 20.

uzd

21.-25.

uzd

26.-30.

uzd

31.- 35

uzd

X

X

X

X

uzd

uzd

7.-15.
uzd

16. - 20.
uzd

21 - 25,
uzd

26 -30.
uzd

M- 35
uzd

X

X
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Komandu olimpiade “Atverta Kopa”

Atrisinajumi 11. klasei
2012

. Tika iepirktas 15.84/0.02 = 792 uzlimes. SkapiSiem 1 — 9 pietiek ar vienu ciparu, tatad 9
uzlimes. SkapiSiem 10 — 99 vajag katram 2 uzlimes, kopa 90 - 2 = 180 uzlimes. SkapiSiem
100—999 katram nepiecieSamas 3 uzlimes, bet no nopirktajam veél palikusas 792—189 = 603
uzlimes, t.i. 201 skapitis. Tatad kopuma kluba ir 99 + 201 = 300 skapisi.

. . . . 50 .

. 2012. gads bija garais gads ar 366 dienam, tatad nakamajos 50 gados biis vel T (noapalojot)
12 garie gadi. Tatad zelta kazas bus pec 50 - 365 + 12 = 18262 dienam. Dalot ar 7, 18262
dod atlikuma 6, tatad péc 50 gadiem bez vienas dienas biis aprit€jis pilns skaits nedelu, kas
lauj mums secinat, ka zelta kazas tiks svin€tas vienu dienu pirms sestdienas - piektdien.
Neaizmirsisim vinus apsveikt!

. Ar t€jas daudzumu ir vienkar$ak. Pirms katras iemalkoSanas, t€jas daudzums tasiteé ir at-
tiecigi 1, Y2, /4, 1/, 1/16, 1/32 ($aja bridi rituals tiek partraukts, jo 1/32 < 1/20 = 5%). Tatad
neizdzerta paliek 1/32 t€jas, un izdzertais t€jas daudzums ir 31/32 tasites. Piena Tpatsvars
savukart ir attiecigi 0, 1/2,3/4,7/s,15/16 un Katra reize tiek izdzerta pustasite, tatad kopuma
(84+12+14+15)/16/2=49/32 tasites piena. Var arl aprékinat no kop€ja daudzuma: piecreiz
tiek izdzerta pustasite, t.i. 5/2 = 80/32 tasites dz€riena, no kura 31/32 ir t&ja, tatad pargjas
49/32 ir piens.

. levérosim, ka sakotnéji uz tafeles uzrakstito skaitjlu summa ir nepara skaitlis. Martin$ katru
gajienu diviem skaitliem pieskaita 5, tatad skaitlu summu uz tafeles palielina par 10 un
nemaina tas paritati. Tatad pec katra Martina gajiena skaitlu summa uz tafeles paliks nepara
skaitlis, un attiecigi Martin$ nevar panakt, ka visi skait]i biis vienadi, jo tad uz tafeles esoSo
skait]lu summai biitu jabut para skaitlim.

. Irjaizpildas Sadiem nosacijumiem:
e autobusi brauc ar vienadu un vienmeérigu atrumu,
e starp pieturam ir vienadi attalumi
e pieturu skaits ir para skaitlis

e autobusu skaits sakrit ar pieturu skaitu un starp tiem ir vienads attalums. (Var pienemt,
ka autobusam ir gala pietura, uz kuru neattiecas uzdevumu nosacijumi, jo tai pretim
nav nevienas pieturas. Tad autobusu var biitu ar1 divreiz mazak par pieturam - autobusi
periodiski satiekas nepara pieturas un para pieturas.)

e starp pédejo un pirmo pieturu pret€ja virziena ir tads pats attalums ka starp pieturam

Grafiska skice marSuta izskatam:



a) jebkuru 4 péc kartas nemtu veselu skaitlu summu, kur pirmais skaitlis ir patvaligs n,
varam izteikt kan + (n + 1) + (n 4+ 2) + (n + 3) = 4n + 6. Tatad 4 péc kartas pemtu
veselu skaitlu summa nedalas ar 4,

b) analogi ka gadijuma ar 4 skaitliem, jebkuru 5 péc kartas nemtu skaitJu summa bus
n+n+1)+n+2)+(n+3)+ (n+4) =>5n+ 10 = 5(n + 2) un ta dalisies ar 5,

c) attiecigi neeksisté tadi péc kartas nemti skaitlu, kuru summa dalas ar 6, jo (5n + 10) +
(n+6)=6n+16 =6(n+2) + 4.

7. Veicam vieglus parveidojumus:

10.

11.

2a® + 20* 4+ 2¢® — 6abc = (a + b + ¢)(2a* + 2b* + 2¢* — 2ab — 2bc — 2ac)
a® 4+ b+ —3abe = (a+ b+ c)(a® + b* + 2 — ab — be — ac)

a® + b + ¢ — 3abe = (a® + ab® + ac® — a®b — abc — a*c + a®b + b + bc? — ab® — b?c — abe . ..

<ot alc+ b*c+ & — abe — be? — ac?)
Savelkot lidzigos locek]us, ieglistam prasito:
a® + b + 3 — 3abc = a® — abc + b® — abc + ¢ — abe
ad + b3 + 3 — 3abc = a® + b + 3 — 3abe

a) Var sasésties 2 puikas, 2 meitenes utt., tad nav tada bérna.

b) Sanumuréjam vietas no 1 1idz 22. Vai nu nepara, vai ari para numura vietas sédes vismaz
6 meitenes (nevar biit abas mazak par 6, jo kopa ir 11 meitenes). Tacu, sasédinot 6 meitenes,
piem., para numura vietas, bus divas meitenes, kas sédés secigas para vietas, tatad abpus
kadam bérnam (kas s€Z nepara vieta).

Kombinacijas pa 3 elementiem no 33 bez atkartoSanas, seciba nav svariga (jo tikai viena ir
alfabetiska): 33 - 32 - 31/(3!) = 5456.

Pienemsim, ka doti divi dazadi racionali skaitli % un g, kur a, b, ¢, d ir veseli skait]i. Tad So
ad + cb

2bd

. o . _ . a c . ._.. L. . _ .
gan 2bd bus veseli skaitli. Skaidrs ar1, ka, piepemot 7 < 7 videjais aritmétiskais atradisies

skait]u videjais aritmétiskias (% + c%) /2 jeb bis racionals skaitlis, jo gan ad + cb,

starp dotajiem skaitliem
a

C C a
0<G=92<373

a a C C
S (2422 < =
p <G T2
Jebkuram kvadrata ievilktam trijstirim var novilkt taisni A K, kas ir paraléla kvadrata malam
(skat. pieméru kreisaja attéla. ST taisne var arf sakrist ar kadu kvadrata malu). Tad Sape =
hi-AK +hy- AK (hy+ hy) - AK

2 2
hi+ hy < 1un AK < 1, t.i., neparsniedz kvadrata malas garumu, tad€] Sapc < %

Sapr + Sack = . Skaidrs, ka visos gadfjumos

. L - 1
Otraja attela redzams piemers ar trijstura laukumu R



12.

13.

14.

h1

h2

Ieverosim Sadas sakaribas:
- vardu skaits ar vienadu sakni
Sakne but- | prop- | et- | hept-
Vardu skaits 2 2 1 1

- formulu skaits ar vienadu ogleklu (C) skaitu
C skaits 4131217
Formulu skaits | 2 | 2 | 1 | 1

- vardu skaits ar vienadu galotni
Galotne -Ins | -€ns | -ans
Vardu skaits | 3 2 1

- formulu skaits ar vienadam sakaribam starp H un C skaitu
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)
Vardu skaits 3 2 1

Tatad varam secinat, ka starp formulam un nosaukumiem ir speka $adas sakaribas
Sakne | but- | prop- | et- | hept-
C skaits | 4 3 2 7
Galotne -Ins -ens -ans
Skaita sakariba | H=2-(C-1) | H=2-C | H=2-(C+1)

Attiecigi:
a) C3Hg, CyHg, C3Hy, CyHg, C7Hyy, CoHo;
propans, butins, propins, buténs, hepténs, etins.
b) CsH, - eténs, Cy Hg - etans, C7 Hys - heptins.
c) propeéns - C'3 Hg, butans - CyHyy.

Nedgla ir 7 dienas, katra no tam varbitiba lietot blodu ir 2/3, tatad vid€jais dienu skaits bis
723 =14/3 =22/3,

Vispirms ieveérosim, ka V' ir vidgjais lielums no desmit vertibam:

V= Ko+ K3+ K14 + Ky + Koz + Koz + Kos + K34 + K35 + Kys
10 ’
kur K5 - kopigo uzdevumu skaits starp 1. un 2. klasu grupu, K3 - kopigo uzdevumu skaits
starp 1. un 3. klaSu grupu utt.

Apzimésim ar a; uzdevumu skaitu, kas ieklauts visas 5 klaSu grupas, ar ay, as, as, a; uzde-




vumu skaitu, kas iek]auts attiecigi 4, 3, 2 un 1 klasu grupa. Tad

a5+a4—|—a3+ag+a1:35 O§a5,a4,a3,a27a1§15
N .. 75 " —
Videji katrs uzdevumus ir ieklauts 35 = 21/7 klaSu grupas. Tad

[a5(5—2Y/7) + as(4 —2Y/7) + a3(3 — 21/7)] — [a2(2Y/7—2) + a1 (21/7—1)] = 0 (1)

tas ir, uzdevumu "svars", kas iek]auti vairak klaSu grupas neka vidgji, ir tads pats ka uzdevu-
mu, kas iek]auti mazak klaSu grupas nekad vid€ji. Algebriski tas izriet ar1 no ta, ka

bas + 4ay + 3az + 2as + lay =515 =75 = 2VY/7(a5 + a4 + az + ag + ay)
No vienadibas (1) tad secinam:
as+ags+az >0 as+a; >0 (2)
Skaidrs, ja uzdevums bis ielikts visas 5 klasu grupas, tad tas tiks ieksaitits visos 10 no ie-

priekSminétajiem skaitliem (K15, K13... Ky5), ja 4 klasu grupas, tad 6 skaitlos, ja 3 klaSu
10&5 + 6a4 + 3@3 + as .

grupas, tad 3 skaitlos, ja 2 grupas, tad tikai viena no skaitliem, tade]

V. Saprotams, ka V' sasniegs maksimalo veértibu pie iesp€jas lielaka a5, bet, nemot véra (2)
nevienadibu a5 nevar biit 15, jo a; > 1 (ja art a; > 1, tad tas samazina iesp€jamo a5 skaitu).
Tad no (1) vienadibas

as(5 —2Y7) —ay(2/7—1) =0

20a5 — 8a; =0
20a5 — 8(35 —as) =0
28a5 = 280
as =10,a; =5,V =10
Analogi varam secinat, ka minimalo vértibu V' sasniegs pie péc iesp&jas mazakas agz vertibas
un ay > 1 (jaari a; > 1, tad tas palielina iespéjamo ag skaitu). Tad

az(3 —217) —az(2Y/7—2) =0

6az —as =0
6az — (35 —az) =0
Tas = 35
a3 =5,a9 =30,V =4,5

Piemeéri, kas uzradi, ka $adi uzdevumu sadalijumi pa klasu grupam, lai iegiitu V' = 10 un
V =4, 5 iriesp€jami (ar X atziméti, kura klaSu grupa attiecigie uzdevumi ir ielikti).



Piemérs ar maksimalo V =10

1

2

3

4

5

Piemérs ar minimalo V = 4.5

2

3

4

5

1.-5.
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uzd

7.-15.

16. - 20.
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X

X

X

X

X

uzd

uzd

7.-15.
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16. - 20.
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uzd
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uzd

31.- 35

uzd

X

15. AB|OP, AC|OR = /ROP = /CAB = a.
NRP| = 2w« /360°.
IBC| = ¢ tga ~ 2ma /360°.

|BP| =

Tatad, pie nelielam nobidém «, | BC| < | BP| tad un tikai tad, ja a < 2.




