
Komandu olimpi	ade matem	atik	a

8. klases uzdevumi un atrisin	ajumi

1. Cik reiºu diennakt	� pulkste�na min	u²u un stundu r	ad	�t	aji p	arkl	ajas jeb apdzen viens otru?

Atrisin	ajums:

Katr	a stund	a min	u²u r	ad	�t	ajs stundu r	ad	�t	aju nok�er un apdzen vienu reizi. Bet p	ec plkst. 11
min	u²u r	ad	�t	ajs stundu r	ad	�t	aju nok�er, tam esot tie²i uz divpadsmitiem, t	ad	el� starp plkst. 12 un
13 tas stundu r	ad	�t	aju v	el nesp	es nok�ert. T	atad divpadsmit stundu cikl	a stundu r	ad	�t	aju apdz	�s
11 reizes, bet 24 stundu cikl	a 22 reizes.

2. Ja mai�nas kurss ir 17 sant. pret 1 pol�u zlotu (PLN), ar cik procentu uzcenojumu Irideja.lv pied	av	a
ievest IKEA preces no Polijas (skat. cenas formulu ilustr	acij	a)?

Atrisin	ajums:

Ja cena pol�u zlotos j	adala ar 4, tad tiek pras	�ti 25 sant	�mi par zlotu. Pier	ek�inot �atlaidi� 8%,
ieg	ustam 25 � 0:92 = 23 sant	�mus. T	atad uzcenojums ir (23� 17)=17 = 6=17 � 35%.

3. Liene brauc piedal	�ties dizaina izst	ad	e Mil	an	a, un l	�dzi v	elas pa�nemt 10�15cm kart	�tes izdal	�²anai.
Atl�autais bag	aºas svars ir 8kg, no tiem 3:5kg sver pati soma, un v	el 2:7kg - dr	ebes un higi	enas
piederumi.
a) Cik kart	�tes ir iesp	ejams pa�nemt l	�dzi, ja t	as druk	a uz 200g=m2 pap	�ra?
b) Uz cik smaga pap	�ra var	etu druk	at, ja nepiecie²amas 1000 kart	�tes?

Atrisin	ajums:

Kart	�t	em paliek 1.8kg.
a) 200g = 0:2kg, 150cm2 = 0:015m2. T	atad viena kart	�te sver 0:2 � 0:015 = 0:003kg, un

varam pa�nemt l	�dzi 600 kart	�tes.
b) Ja vajadz	etu 1000 kart	�tes, tad b	utu j	adruk	a uz 200 � 600=1000 = 120g=m2 pap	�ra.

4. Dota informat	�va tabula par pa²vald	�bu v	el	e²anu kandid	atu paz	�m	em. Nav t	adu kandid	atu, ku-
riem attiec	�g	as pa²vald	�bas teritorij	a nav 	�pa²uma un kuri taj	a ne dz	�vo, ne str	ad	a.
a) Cik daudz kandid	atu nedz	�vo attiec	�gaj	a pa²vald	�b	a?
b) Cik daudz kandid	atu kopum	a pieteiku²ies v	el	e²an	as?
c) Cik daudz kandid	atu dz	�vo pa²vald	�b	a, bet tur nepieder 	�pa²umi, un tur nestr	ad	a?
d) Cik daudz ir kandid	atu, kam pa²vald	�b	a ir tikai 	�pa²ums?



Dz	�vo 7940
Dz	�vo, ir 	�pa²ums 62
Dz	�vo, str	ad	a 68
Dz	�vo, str	ad	a, ir 	�pa²ums 7
Nedz	�vo, bet ir 	�pa²ums 341
Nedz	�vo, bet str	ad	a 579
Tikai str	ad	a un ir 	�pa²ums 12

Atrisin	ajums:

a) Saskaitot priek²p	ed	ej	as divas rindi�nas, ieg	ustam 341 + 579 = 920. Bet ²ajos kandid	atos
divreiz ieskait	�ti tie, kas nedz	�vo, bet ir 	�pa²ums un str	ad	a pa²vald	�bas teritorij	a. T	atad
at�nemot ieg	ustam 920� 12 = 908.

b) Tiem, kas nedz	�vo pa²vald	�b	a, pieskait	am tos, kas dz	�vo, un ieg	ustam 908 + 7940 = 8848.
c) Vispirms apr	ek�in	asim, cik kandid	atu dz	�vo pa²vald	�b	a, un vai nu str	ad	a, vai ir 	�pa²ums:

62+68� 7 = 123 (l	�dz	�gi k	a iepriek², at�nemam divreiz pieskait	�tos). Tad tos at�nemam no
kop	ej	a dz	�vojo²o skaita, 7940� 123 = 7817.

d) No tiem, kas nedz	�vo un kam ir 	�pa²ums, at�nemam tos, kas nedz	�vo, bet str	ad	a un ir
	�pa²ums: 341� 12 = 329.

5. Ir prognoz	ets, ka turpm	ak katru gadu k	ados 3 no 6 liel	akajiem Marsa kr	ateriem iekrit	�s pa vienai
Baltijas kosmosa zondei. Vilt	�gais Baltijas Kosmosa asoci	acijas prezidents pazi�noja, ka kr	aterus
no zond	em izt	�r	�s tikai tad, kad to var	es izdar	�t visefekt	�v	ak, t.i., kad katr	a no 6 kr	ateriem gada
beig	as b	us vien	ads zonºu skaits. Vai 6 liel	akie Marsa kr	ateri tiks k	adreiz izt	�r	�ti, ja tajos jau tagad
kop	a iekritu²as 8 zondes?

Atrisin	ajums:

Lai Marsa kr	aterus var	etu izt	�r	�t, tajos zonºu skaitam j	ab	ut vien	adam, no k	a seko, ka kop	ejam
zonºu skaitam j	adal	as ar 6. Apskat	�sim zonºu kop	ejo skaitu kr	ateros gada beig	as p	ec g gadiem
(g = 0; 1; 2; 3:::) - tas b	us 8+ 3g jeb 3(g+2)+ 2. T	atad tas nedal	�sies ar 3 un t	ad	el� nedal	�sies
ar	� ar 6 ne pie k	adiem g. Kr	ateri nekad netiks izt	�r	�ti.

6. K	ads ir maz	akais skaitlis, kuram ir tie²i 7 dal	�t	aji?

Atrisin	ajums:

Iev	erosim, ka, ja k	adam skaitlim D ir dal	�t	ajs d , tad tam var vienm	er var atrast tie²i vienu
�p	ariniekdal	�t	aju� skaitli D=d . T	atad visus skaitl�a D dal	�t	ajus var	es sadal	�t pa p	ariem, t.i., tam
b	us p	ara skaits dal	�t	aju. Iz�n	emums ir skaitl�a kvadr	ati a2, kuriem dal	�t	aja a p	ariniekdal	�tajs b	us tas
pats skaitlis a2=a = a. T	atad, lai skaitlim b	utu nep	ara skaits dal	�t	aju, tam jab	ut kvadr	atam. Lai
atrastu vismaz	ako kvadr	atu ar tie²i 7 dal	�t	ajiem, p	arbaud	am visu skaitl�u kvadr	atus 12; 22; 32:::,
l	�dz non	akam pie 82 = 64, kur² ir pirmais kvadr	ats un vismaz	akais skaitlis ar tie²i 7 dal	�t	ajiem
(1; 2; 4; 8; 16; 32; 64).

7. Sestdienas r	�t	a M	arti�ns apsol	�ja Martu vakar	a aizvest uz te	atri, ja Marta atrad	�s t	adus divus
daº	adus natur	alus skaitl�us, ka pirm	a skaitl�a kubs ir vien	ads ar otr	a skaitl�a kvadr	atu. Vai Martai
ir cer	�bas tikt uz te	atri?

Atrisin	ajums:

J	a, varam �nemt skaitl�us n2 un n3 jebkuram n > 1, tad (n2)3 = n6 = (n3)2. Piem	eram, ar n = 2

ieg	ustam skaitl�us 4 un 8, attiec	�gi 43 = 64 = 82.

8. Cik veidos uz 5� 10 r	uti�nu laukuma var uzz	�m	et trijst	uri ABC, ja zin	ams, ka virsotnes ir r	uti�nu
st	uros, virsotn	e A ir taisns le�nk�is, un mala AC ir paral	ela r	uti�nu laukuma gar	akajai malai,
a) ja virsotnes ABC nosauktas pulkste�nr	ad	�t	aja virzien	a;
b) ja virsotnes var b	ut jebk	ad	a sec	�b	a?



Atrisin	ajums:

Izmantosim koordin	atu sist	emu, kur x 2 f0; : : : ; 10g un y 2 f0; : : : ; 5g.
a) Virsotne C var b	ut pa kreisi vai pa labi no A, tad B ir attiec	�gi uz leju vai uz aug²u no A.

Apskat	�sim tikai otro gad	�jumu, jo simetrijas d	el�pirmaj	a b	us tikpat trijst	uru. T	atad virsotne
C ir pa labi no A un B ir uz aug²u no A. Virsotnes A x koordin	atai ir 10 iesp	ejamas v	ert	�bas
f0; : : : ; 9g, y koordin	atai - 5. Pie�nemot, ka A ir punkt	a (x; y), virsotnei C iesp	ejami 10�x

varianti, un virsotnei B iesp	ejami 5� y . T	ad	el� iesp	ejamo trijst	uru skaits ir
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= 2 � 55 � 15 = 1650:

b) �oreiz virsotnes A x koordin	atai iesp	ejamas 11 v	ert	�bas, virsotnei C - jebkura no 10 p	ar	ej	am.
Virsotnes A y koordin	atai iesp	ejamas 6 v	ert	�bas, B - viena no 5 atliku²aj	am. T	atad ²oreiz
iesp	ejami (11 � 10)� (6 � 5) = 825 � 4 = 3300 trijst	uri.

Gad	�jumu a) iesp	ejams atrisin	at ar	�, gad	�juma b) rezult	atu un dalot ar 2, jo spogul�simetrijas d	el�
trijst	uri ar virsotn	em ABC pa pulksteni iesp	ejami tikpat daudzi, cik pret.

9. Vai no t	ad	am �g	ur	am, k	ada att	elota pa labi (to grozot un spogul�ojot), var salikt:

a) taisnst	uri ar izm	eru 7� 10 r	uti�nas,

b) taisnst	uri ar izm	eru 7� 7 r	uti�nas,

c) taisnst	uri ar izm	eru 9� 9, kuram iz�nemta vid	ej	a r	uti�na?
Atrisin	ajums:

a) Taisnst	uri ar izm	eru 7� 10 r	uti�nas var salikt.

b) Taisnst	uri ar izm	eru 7 � 7 r	uti�nas salikt nevar. Dot	as �g	uras laukums ir 5 r	uti�nas, t	ap	ec
izveidot	a taisnst	ura laukumam ir j	adal	as ar 5. Taisnst	ur	� ar izm	eru 7 � 7 ir 49 r	uti�nas.
T	atad skaidrs, ka ²	adu taisnst	uri salikt nevar.

c) Taisnst	uri ar izm	eru 9� 9 r	uti�nas, ja tam iz�nemta vid	ej	a r	uti�na, var salikt.

10. Klas	e ir n pui²i un m meitenes. Katra meitene nov	ert	eja katru puisi ar 1 � 10 punktiem. Tad
vi�nas m	e�gin	aja izlemt, k	a lab	ak tais	�t balli:
a) aicin	at tikai to puisi, kur² kop	a ieguvis visvair	ak punktu (ja t	adi ir vair	aki, izv	elas vienu);
b) aicin	at tos pui²us, kuri k	adai no meiten	em patiku²i vislab	ak.

Katrai meitenei pien	akas deja ar vienu no uzaicin	atajiem pui²iem, p	ec izv	eles. Saskait	am punktus,
ko katra meitene bija iedevusi savam dejas partnerim. Pier	ad	�t, ka variant	a b) punktu kopsumma
b	us vismaz tikpat liela k	a variant	a a).



Atrisin	ajums:

Skaidrs, ka punkti, ko jebkura meitene bija iedevusi variant	a a) uzaicin	atajam puisim (kur² b	utu
vien	�gais iesp	ejamais dejas partneris) nebija augst	aki k	a vi�nas favor	�tam. T	atad, saskaitot vi-
su meite�nu iedodos punktus savam dejas partnerim, ieg	usim skaitli, kas nav liel	aks par katras
meitenes favor	�tu punktu summu (varianta b) punktu kopsumma) - jo tad katra meitene var	etu
dejot ar savu favor	�tu). Matem	atiski, apzim	ejot ar fi(xj) meitenes i nov	ert	ejumu puisim j ,
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11. Raivis, Kristi	ana, Anete, Marta un M	arti�n² dev	as velobraucien	a uz Valmieru, kur apmekl	eja ar	�
te	atri. Te	atra bil�ete vienam cilv	ekam maks	a 8 Ls un t	as visiem nopirka Kristi	ana. Raivis, Marta
un M	arti�n² Kristi	anai par bil�et	em naudu atdeva jau pirms brauciena. Kristi	ana uz Valmieru
aizbrauca piektdienas vakar	a un nopirka produktus brokast	�m, kas maks	aja 15 Ls. P	ar	ejie brauca
sestdienas r	�t	a un visiem bil�etes nopirka Raivis, kop	a samaks	adams 15:36 Ls. Raivis ar	� nopirka
uzkodas velobrauciena pirmajai dal�ai par 3 Ls, savuk	art M	arti�n² nopirka produktus vakari�n	am
par 18 Ls. Par visu p	ar	ejo katrs maks	aja individu	ali. Pied	av	ajiet 	ertu veidu, k	a cel�abiedriem
nok	artot r	ek�inus, veicot p	ec iesp	ejas maz	ak savstarp	ejus maks	ajumus! N�emiet v	er	a, ka M	arti�n²
maks	a ar	� par Martu!

Atrisin	ajums:

Varam izveidot tabulu, kas uzskat	am	ak par	ada uzdevum	a aprakst	�tos t	eri�nus (skat. zem	ak). T	a
k	a M	arti�n² maks	a par Martu, var uzskat	�t, ka vi�na bilance ir 6:96 � 11:04 = �4:08Ls. Tad
M	arti�n² var p	arskait	�t Raivim 4:08Ls, Anete Raivim 3; 24Ls un Kristi	anai 15:80Ls, lai visi r	ek�ini
b	utu nok	artoti.

V	ards Samaks	ats
par 	edieniem

�Ap	ests� Samaks	ats
par vilcienu

�Nobraukts� Bilance par
te	atra bil�et	em

Bilance
kop	a

Anete - �7:20 Ls - �3:84 Ls �8:00 Ls �19:04 Ls
Raivis 3:00 Ls �7:20 Ls 15:36 Ls �3:84 Ls - 7:32 Ls
M	arti�n² 18:00 Ls �7:20 Ls - �3:84 Ls - 6:96 Ls
Marta - �7:20 Ls - �3:84 Ls - �11:04 Ls
Kristi	ana 15:00 Ls �7:20 Ls - - 8:00 Ls 15:80 Ls
Kop	a 36:00 Ls �36:00 Ls 15:36 Ls �15:36 Ls 0:00 Ls 0:00 Ls

12. Z	�m	ejum	a par	ad	�ts, k	a apr	ek�in	at 12 � 34 = 408, izmantojot jap	a�nu reizin	a²anu. Izskaidrot, k	a
²	� metode darbojas!



Atrisin	ajums:

Novelkam l	�nijas atbilsto²i katra reizin	at	aja vienu un desmitu ciparam. Vienu ciparu l	�niju krus-
punktu skaits b	us rezult	ata vienu cipars. Vienu un desmitu, k	a ar	� desmitu un vienu ciparu l	�niju
krustpunktu skaits b	us rezult	ata desmitu cipars. Visbeidzot, desmitu ciparu l	�niju kruspunktu
skaits b	us simtu cipars. Ja k	ads no skaitiem san	ak liel	aks par 9, tad veicam p	arne²anu. Ar
simboliem:

ab � cd = (10a + b)(10c + d) = 100ac + 10(ad + bc) + bd:

13. Vai ir iesp	ejams izkr	asot n�n kvadr	ata r	uti�nas meln	a un balt	a kr	as	a t	a, lai nevar	etu atrast k�k

apak²kvadr	atu (2 � k � n), kura £etras st	ura r	uti�nas ir vien	ad	a kr	as	a, gad	�jum	a, ja
a) n = 4 ;
b) n = 6 ?

Atrisin	ajums:

Dots atrisin	ajums gad	�jumam b) n = 6. Jebkur² 4� 4 apak²kvadr	ats apmierina ar	� a).

14. Apl	� sak	artotas 2013 mon	etas. Ren	ars no k	adas mon	etas s	ak skait	�t un katru 1987. mon	etu
apgrieº, l	�dz vi�nam j	aapgrieº jau apgriezta mon	eta - to Ren	ars nedara un beidz grie²anu. Vai
²aj	a br	�d	� visas mon	etas ir apgrieztas?

Atrisin	ajums:

Pie�nemsim, ka ir k	ada m-t	a mon	eta, kura b	utu j	agrieº otro reizi (pie kuras apst	asies grie²ana),
pirms ir apgrieztas visas 2013 mon	etas. Ja t	a j	agrieº otrreiz, var pie�nemt, ka tika veikti pilni a
apl�i, un ²o apl�u laik	a tika veiktas g grie²anas (kur g < 2013). Tad m + 1987g = m + 2013a

un 1987 = 2013a=g. T	a k	a g < 2013, tad 1987 ir j	ab	ut vismaz vienam kop	�gam dal	�t	ajam ar
2013, bet t	a nav, jo 1987 ir pirmskaitlis. T	atad, grieºot katru 1987. mon	etu, visas mon	etas tiks
apgrieztas.

15. Sacens	�b	as piedal	�j	as 2013 rite�nbrauc	eji. Tie uzs	aka sacens	�bas viens p	ec otra ar individu	alu
startu, un katrs no tiem brauca ar nemain	�gu 	atrumu (tas var at²k�irties starp brauc	ejiem). Vai
var	eja gad	�ties, ka katrs no brauc	ejiem piedal	�j	as apdz	�²an	a tie²i 1006 reizes? (Brauc	eji, kurus
apdzen, ar	� piedal	as apdz	�²an	a.) Padoms: Apskati pirmo un p	ed	ejo startu!

Atrisin	ajums:

Pirmajam brauc	ejam uzs	akot sacens	�bas, tam priek²	a neviena nav. T	atad vi�n² nevienu neapdz	�s.
Bet, lai vi�n² piedal	�tos 1006 apdz	�²an	as, vi�nu apdzina tie²i 1006 reizes, kas noz	�m	e, ka vi�n² �-
ni²	eja k	a 1007. Savuk	art aiz p	ed	ej	a brauc	eja neviens neatrad	as, un neviens vi�nu apdz	�t nevar	eja,
t	atad vi�n² pats apdzina tie²i 1006 brauc	ejus un attiec	�gi �ni²	eja 1007. viet	a. San	ak, ka bija divi
brauc	eji, kas braucienu beidza ar vienu un to pa²u k	artas numuru, kas nav iesp	ejams. T	ad	el�
nevar	eja gad	�ties, ka katrs no brauc	ejiem piedal	�j	as apdz	�²an	a tie²i 1006 reizes.


