O anverta kopa 2014

Komandu olimpiade matematika

7. klases uzdevumi un atrisinajumi

. Martinam bija 60 vestuju papira lapas. Marta gribeja sanemt vestules biezak un dazas no vestuju
papira lapam sagrieza 4 dalas. Martin$ lapas tergja uzmanigi un uz katras lapas rakstija pa vienai
vestulei. Marta sanema 90 vestules no Martina. Cik papira lapas sagrieza Marta?
Atrisinajums:

Sagriezot lapu 4 dajas, kopgjais lapu skaits pieaug par 3. Lapu skaits ir pieaudzis par 30. Tatad
tika sagrieztas 10 lapas.

. Tris damas, kas vienmer rikojas logiski, iegaja kafejnica. Oficiante vinam pajautaja, vai visas
dzers teju. Pirma atbildeja “Es nezinu”. Otra atbildeja tapat. Ko atbildgja tresa dama, kas pati
Soreiz nolemusi dzert teju? Kapec?

Atrisinajums:

TreSa dama atbildeja: “Ja, mes visas dzersim teju.” Par to, ka visas dzers teju, treSa dama vareja
secinat no pirmo divu damu atbildem. Ja kada no vinam nebutu gribejusi teju, tad uzreiz butu
varejusi atbildet, ka visas tris damas nedzers teju (teju dzers ne vairak ka divas). Bet vinas
atbideja, ka nezina, jo tikai pasas par sevi vargja drosi pateikt, ka grib dzert teju, bet nezina par
citam damam.

. Autobuss pietura piestaj tiesi ik pec 15 minutem. Katru minuti pietura ierodas 5 [lidz 7 cilveki,
kuri velas braukt ar So autobusu. Velakais, pec cik minutem ieradisies autobuss, ja paslaik pietura
ir 35 cilveki?

Atrisinajums:

Nakamais autobuss pienaks visvelak tad, kad bus pagajs vismazakais laiks kop$ iepriekseja au-
tobusa, tas ir, ja dotais cilveku skaits pietura ieradas visatrakaja iespejama veida. Skaidrs, ka
visatrak cilveki sanak, ja katru minuti ierodas 7 cilveki, turklat pedeja minute visi 7 cilveki ierodas
precizi pasa minutes sakuma, tas ir, pirmajas 4 minutes ierodas 28 cilveki un vel 7 tieSi nakamas
minutes sakuma, tade] mes varam drosi apgalvot, ka nakamais autobuss pietura ieradisies velakais
pec 15— 4 = 11 minutem.

. Eriks 8ogad februari nostradaja 204 virsstundas. Cik virsstundas vin$ stradaja katra no nedéglas
dienam, ja zinams, ka katru dienu (ari brivdienas) vins nostradaja vienadu skaitu stundu? Pamata
darba laiks bez virsstundam ir 8 stundas diena no pirmdienas lidz piektdienal.

Atrisinajums:

éogad februari bija 28 dienas jeb 4 nedelas. Pamata darba laiks nedela ir 5 x 8 = 40 stundas.
Eriks nedea nostradaja 204 = 4 = 51 virsstundu. Tatad kopa viena nedela vind nostradaja
40 + 51 = 91 stundu. Attiecigi, viena diena - 91 =+ 7 = 13 stundas. Tatad darba dienas Eriks
stradaja 13 — 8 = 5 virsstundas, bet brivdienas visas 13 nostradatas stundas bija virsstundas.

. Ap taisnstura formas maju 2 metru attaluma no sienam ir tadas pasas formas Zogs. Kads ir
7o0ga perimetrs, ja majas perimetrs ir 30 metri?

Atrisinajums:

leverosim, ka majas perimetru var pilniba atainot (projicét) uz Zoga perimetra (skat. Zimgjumu).
Savukart posmi AB, BC, DE, EF, GH, HI, JK, KL katrs ir 2 metrus gars, jo Zoga attalums no
majas Visos virzienos ir 2 metri. Tatad Zoga perimetrs ir 30 4+ 8 - 2 = 46 metri.
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6. Stradnieks diena 4 stundas pavadija, krasojot sienas, un 1 stundu, flizgjot gridu. Ka samaksu
par paveikto darbu vin$ sanema 100€. Otrs stradnieks savukart 2 stundas krasoja sienas, 3
stundas flizgja gridas un samaksa sanema 200€. Kada ir stundas maksa par krasoSanas darbiem
un kada par flizeSanas darbiem?

Atrisinajums:
X - tada ir stundas maksa € par kraso3anas darbiem.
y - tada ir stundas maksa € par flizeSanas darbiem.

4x+ y =100
2x 4+ 3y =200

No pirmas vienadibas izsakam y = 100 — 4x un ievietojam otra vienadiba:

2x 4+ 3(100 — 4x) = 200
2x + 300 — 12x = 200
—10x = —100
x =10
y=100—4-10=160

Atbilde. Stundas maksa par kraso$anas darbiem ir 10€, par flizesanas darbiem - 60€.

7. Piecos velesanu apgabalos registreto balsstiesigo veletaju skaiti ir attiecigi: Riga 398'087; Vid-
zemé 383'830; Latgale 240'232; Kurzeme 199'858; Zemgale 226'032. Arzemés registréti vel
33'873 balsstiesigie. Aprekiniet Saeimas velesanas ievelejamo deputatu skaitu katra apgabala
atbilstosi veleSanu likuma 8. pantam.

Velesanu likuma 8. pants atrodams pielikuma.

Atrisinajums:

Sekojot velesanu likuma 8. panta instrukcijam, Rigas apgabalam pieskaitam arzemes dzivojosos,
iegustam 431'960. Kopskaits ir 1'481'912. lzdalot ar 100, protams, sanak 14'819.12. VeleSanu
apgabaliem atbilstosie dalijumi ar So skaitli ir tabula zemak. Veselos skaitus saskaitot, iegustam
98, tatad diviem apgabaliem ar augstakajiem dajskait}/iem japalielina deputatu skaits par vienu.
Sie apgabali ir Vidzeme un Kurzeme. Gala rezultati ir tabulas pedgja rinda.

Riga  Vidzeme Latgale Kurzeme Zemgale
29.15 25.90 16.21 13.49 15.25
29 26 16 14 15

Piebilde. Sie skait]i atbilst 9. Saeimas vélesanam.
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Septini rukisi registrejas Tvitert un dazi saka sekot citiem (tikai sava starpa). Paris (a, b) apZime
kada rukisa sekotaju skaitu a un izsekoto skaitu b. Vai var gadities, ka vienlaicigi septiniem
rukisiem Sie pari ir

a) (3,1), (2,4), (3,1), (2,2), (4,0), (1,1), (0,6) 7

b) (4,2), (3,4), (3,5), (1,0), (4,5), (3,3), (5,2) ?
Atrisinajums:

a) Ja, ir iespejams, piemeram, ka attélots tabula (ar + atzimets, kurs$ rukitis seko kuram):

kam

1 2 3 4 5 6 7/|ck

1 + 1

2 + + + 4+ 4

9 3 + 1
=~ 4 + + 2
5 0

6 | + 1
7T+ + + 4+ + + 6
ck|3 2 3 2 4 1 015

b) N€, nav iespgjams, jo sekotaju skaits 21 nesakrit ar izsekoto skaitu 23.

Poligrafijas firma piedava zimuJu apdruku par cenam, kas dotas zemak tabula. Cik izmaksatu
800 zimuju apdruka? Pec kadas formulas cena tiek aprekinata?

skaits | 400 500 600 1000
cena, eur‘128.— 137.50 147.- 185.-

Atrisinajums:

leverojot, ka cena par 500 zimujiem ir pa vidu 400 un 600 zimuju cenam, gribetos minet, ka
800 zimuju cena ir pa vidu 600 un 100 zimuju cenai, tatad 166€. Tipiski cenu aprekina vai
nu proporcionali daudzumam, vai ari pieskaita vel klat fiksetu komisiju. Ta ka pirmais variants
acimredzami atkrit, meginam otro: pec formulas p = aqg + b, kur p ir cena un g daudzums.
Zinot, ka 128 = 400a + b un 137.5 = 500a + b, atrisinam So vienadojumu sistemu un atro-
dam koeficientus a = 0.095, b = 90. Parbaudot So formulu uz 600 un 1000 Zimuju cenam,
parliecinamies, ka ta dod pareizas vertibas. Lidzigi arr 800 - 0.095 + 90 = 166, tatad musu
mingjums 800 zimulu cenai bija pareizs.

Visi zina, ka 2+ 2 = 2 x 2. RodzZers Penrouzs berniba bija priecigs, atklajot vel vienu piemeru:
34+ 1.5 =3x1.5. Vaiir vel kadi piemeri diviem skaitJiem, kuru summa un reizinajums ir vienadi?

Atrisinajums:
Uzrakstot prasito vienadojumu ar simboliem, iegustam:

Xty=xy = x—xy=-y = x(l-y)=—-y = Xx=—-——7"7"— = Xx=—"".

Tatad varam iegut bezgaligi daudz $adu skaitju. Piemeram, y =4, x = % =4/3.

Ritenbrauceju komanda ir 15 sportisti, kuru vecums ir no 18 lidz 28 gadiem. Komandas dalibnieka
Edgara vecums ir virs komandas videja un atskiras no citu brauceju vecumiem. Ja zinams, ka
gan sportistu, gan komandas vidgjais vecums ir veseli skaiti, vai var gadities, ka

a) Edgars ir 4. vecakais sportists,

b) Edgars ir 4. jaunakais sportists?
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Atrisinajums:
a) Ja, piemeram, desmit sportistiem vecums 18, vienam 24, Edgaram 27, un pargjiem trim
28. Tad vidgjais vecums ir (10 x 18 +24 4+ 27 + 3 x 28)/15 = 315/15 = 21

b) Ja, piemeram, vecumi 18, 18, 19, Edgaram 27 un pargjiem 11 vecums 28. Tad videjais
vecums ir (18 +18 + 19 + 27 + 11 x 28)/15 = 390/15 = 26.

Doti tris veseli pozitivi skait)i a, b, c. Zinot, ka 2014 = 2 - 19 - 53, vai var gadities, ka
a) a+ b=2014 un a- b dalas ar 2014,

b) a4+ b+ c=2014un a-b-c dalas ar 20147
Atrisinajums:

a) Ja a- b dalas ar 2014, tad vai nu a vai b dalas ar 2 (skaitja 2014 pirmreizinatajs). Varam
pienemt, ka tas ir a. Ta ka vienadibas a + b = 2014 laba puse dalas ar 2, tad art a+ b
dalas ar 2. Zinot, ka a dalas ar 2, art b jadalas ar 2. Analogi varam secinat par pargjiem
2014 pirmreizinatajiem 19 un 53. Tatad gan a, gan b dalas ar 2, 19, 53 un attiecigi ar
2014, tade] a+ b > 2 -2014. leguta pretruna, idz ar to abi nosacijumi nevar but patiesi.

b) Ja, tas ir iespejams. Pieméram, a = 1942, b =19, ¢ = 53. Tad 1942 + 19 + 53 = 2014
un 1942-19-53 =971 -2-19 - 53 dalas ar 2014.

Aizpildi dotas tabulas tuksas rutinas ar cipariem ta, lai trisciparu skait)i, kas rodas, lasot rindas,
kolonnas un diagonale (slipi uz leju) ierakstitos 3 ciparus, visi ir pirmskait]i!

3 7

3 1
Atrisinajums:

3 1 7

8 5 3

3 1 3

Kads ir lielakais laidnu skaits, ko var uzlikt uz nx n $aha galdina melnajiem lauciniem, kur n > 2,

lai tie viens otru neapdraudetu? (Kreisa augseja stura rutina ir melna.)

Atrisinajums:

Saskaitisim, cik melno diagonalu ir uz n X n $aha galdina. Skaitisim melnas rutinas uz augsejas

rindinas - katra no tam pieder citai diagonalei, kura savieno augsejo malu ar kreiso malu. Ja n
. %1 un pedegja rutina bus melna. Saskaitisim tagad

ir para, tad to kopa bus 3; ja nepara, tad
diagonales otrpus centra diagonalei - tam sakumrutinas bus uz labas malgjas kolonnas. Analogi,

Seit rutinu skaits bus g un %1 attiecigi pie para un nepara n. Tad, nemot vera, ka pie nepara
n augsejas rindinas pedeja melna rutina sakrit ar sakuma rutinu malejai labajai kolonnai, tad

diagona)u skaits abos gadijumos btis n = 2- %1 —1=2-7. leverosim, ka vienrutinu diagonales,

kuras veido kreisa aug$eja rutina (savieno augsgjo malu un kreiso malu) un laba apakseja rutina
(savieno labo malu un apaksejo malu), atradisies uz vienas diagonales, ja apskata diagonales,
kas savieno labo malu ar apaksejo malu. Tad uz Sim divam diagonalem vares novietot tikai
vienu laidni, un uz katras no parejam ne vairak ka vienu laidni. Tatad kopa ne vairak ka n—1
laidni. So skaitu ir iespéjams sasniegt; piemérus, ka to izdarit para un nepara n gadijuma, skatit
ZImejuma, attiecigi, ar n =4 un n = 5. Laidnus liekam uz visam melnaja rutinam maleja kreisaja
kolonna un labaja kolonna, iznemot uz apakSejam stura rutinam nepara gadijuma, un iznemot
labo apaksSejo stura rutinu para n gadijuma.



15. Marta ir aizbraukusi darba darisanas uz Zadziju. Martin$ vinai vélas nosutit kazu gadadienas
davanu, bet Zadzija ir problemas ar zadzibam - viss, kas tiek sutits pa pastu, tiek nozagts, ja
vien nav lelikts ar piekaramo sledzeni aizslegta kastite. Martinam un Martai katram ir vairakas
atskirigas kastes un piekaramas sledzenes, kuru atslegas ir tikai viniem pasiem, bet ne vinu
otrajam pusitem. Ka lai Martins drosa veida nosuta davanu Martai?

Atrisinajums:

Marting nosuta davanu ar savu piekaramo atslegu aizslegta kastite. Kad Marta to sanem, vina
tai paSai kastitei uzliek papildus kadu no savam piekaramajam sledzenem, un nosuta atpakal
Martinam. Vins, savukart, nonem savu uzlikto sledzeni un atkal suta Martai. Marta ir drosi
sanemusi savu davanu un var tai tikt klat, atsledzot savu piekaramo atslegu.

Piebilde. Kriptografija Sadu metodi sauc par three-pass protocol. Lai ta stradatu, ir svarigi, ka
atslegas nav obligati jaatsledz sakot ar pedegjo aizslegto (ka tas butu gadijuma, ja Marta ieliktu
kasti cita kaste). Tatad nepieciesams komutativs sifresanas algoritms.



