Komandu olimpiade matematika

Katrs uzdevums tiek vértéts ar 0-5 punktiem. Uzdevumu risinasanai dotas
3 astronomiskas stundas. Risinajumos ir jauzrada veiktie aprékini un

(“Vé”ﬁ I(Op(l risinajuma gaita.
2017 Uzdevumi 11. klasei

. Arblza sastava ir 99% tdens, tomeér, kad to atstaja saulé uz stundu, dala Gdens iztvaikoja, un tagad tikai
98% arbuza ir Gdens. Kadu dalu sakotné&jas masas arbdzs ir zaudgjis?

. Doti septinas vienadas rinka Iinijas ar radiusu 1 cm, kas pieskaras viena otrai ka paradits 1. zZimé&juma.
Aprékinat iekrasotas dalas laukumu.
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. Ingus un Janis pamiSus novieto jauna veida 3aha figras - “véziSus” - uz n x n ratinu 3aha galdina. 2.
Ziméjuma iekrasoti laucini, kurus apdraud veézitis.

Katra gajiena spélétajs novieto vienu veziti ta, lai tas neapdraudétu nevienu citu jau novietotu véziti. Zaudé
tas spélétajs, kurs nevar veikt gajienu. (Vezisi spéles gaita neparvietojas.)

Kadiem n vienmér uzvarés Ingus, un kadiem - Janis?

. Janim ir 99 flizes, ar kuram vins vélas noklat vannas istabas sienu. Kads ir mazakais skaits flizu, kadu vinam
ir janokraso, obligati janokraso vismaz viena flize, lai batu iespéjams ar flizém izklat taisnstdra laukumu ta,
lai visas rindas badtu vienads skaits nokrasoto flizu un visas kolonas batu vienads nokrasoto flizu skaits?
FIiZu skaitam rinda un flizu skaitam kolonna ne obligati jasakrit. Flize vienmér tiek nokrasota pilniba, un
flizes nedrikst pargriezt. Taisnstlra izmérus Janis izvélas pats, bet taisntdr ir jabdt izmantotam visam 99
flizém.
. Par maizigu sauksim realu pozitivu skaitlu kopu ar ne mazak ka diviem elementiem, kurai izpildas nosaci-
jums:
Ja kopai pieder skaitli a un b, kur a < b, tad kopai pieder ari skaitlis § + 1. Piemé&ram, visu realo pozitivo
skait|u, kas mazaki par 2, kopa ir maiziga, turklat st kopa ir arT bezgaliga, jo satur bezgaligi daudz skaitju.
a) Atrast vismaz vienu galigu (satur galigu skaitu skaitJu) maizigu kopu.
b) Pieradtt, ka ir bezgaligi daudz galigu maizigu kopu.
. Dots regulars 4k staris (k ir naturals skaitlis), kas sadalits paralelogramos. Pieradit, ka ne mazak ka k para-

lelogrami Saja daltfjuma ir taisnstari.

. Kads ir garakais iesp€jamais derigas bums kédes garums, kadu var iegat, spél&jot spéli Bums (skatit spéles
noteikumus pielikuma)?
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AABC ievilktas rinka Iinijas centru apzimésim ar R. Pagarinot trijstdra ABC malas BC un AC, iesp&jams uz-
konstruét rinka ITniju, kas aréji pieskaras malai AB un paréjo malu pagarinajumiem. Sauksim $is rinka [Tnijas
centru par P. Pieradit, ka PR viduspunkts pieder trijstira ABC apvilktajai rinka ITnijai.

a) Katra no 3. zZimé&juma esoSajiem tuk3ajiem lauciniem ierakstiet skaitli ta, lai katra aplitT ierakstitais
skaitlis batu visu blakuseso$o laucinu vid&jais aritmétiskais. Laucinus sauc par blakusesoSiem, ja tie
ir savienoti ar taisnu Iiniju Zzim&juma.

4, zim.

Pieméram, var parbaudtt, ka 4. Ziméjuma dotie skaitli apmierina prasibu, ka katra aplitr ierakstitais
skaitlis ir visu blakusesoSo laucinu vidé&jais aritmétiskais.

b) Vai eksisté vél kada skaitlu kombinacija, kuru var ierakstit 4. zim&juma aphsos ta, lai tiktu ievérots
vidéja aritmétiska nosacijums? Kvadratinos ierakstitos skaitjus maintt nedrikst.

Veikala pardod Cetru veidu auglus: abolus, bananus, citronus un mandarinus. Cik veidos var nopirkt tieSi
Cetrus auglus (ne obligati dazadus)?

Atrast visus tadus naturalus skaitlus n > 3, ka n* — 5 dalas ar n®> — 5.
Pieradtt, ka trijsthrT pret garako malu atrodas a) 1sakais augstums; b) 1saka mediana!

Dots polinoms P(x) ar veseliem koeficientiem. Zinams, ka vienadojuma P (P (x)) = x vienigie atrisinajumi
veselos skaitlos ir x = 0 un x = 1. Atrast visas iesp&jamas P(1) vértibas!

SaskaitiSanas kéde ir n skaitlu virkne a1,az,...,a,, kurd a; = 1 un jebkuram citam virknes loceklim g;
eksisté divi tadi virknes locekli a; un ay (iespgjams vienadi), kaj < k <iuna; = a; + oy.

Pieméram, (1,2,3,5,7,10) ir saskaitiSanas kéde, jo2=1+1,3=2+1,5=2+3,7=2+510=3+7.
(1,2,3,5,10) ir cita saskaitiSanas kéde, kuras pedéjais loceklis arT ir 10, turklat ta ir 1saka.

Dots skaitlis k < 2¢, pieradiet, ka eksisté tada saskaitiSanas kéde a1, 0,,...a, kaa, =kunn <2t
Uz trijstdra ABC malas AB atlikts punkts D, un uz malas BC atlikts punkts E ta, ka DE paraléls AC. TaiSnu CD
un AE krustpunktu apzimésim ar T.

Pieradrt, ka taisne BT dala nogrieznus DE un AC uz pusém (iet cauri viduspunktiem).



Pielikums

Spéles Bums apraksts:

Sauksim skaitli par cipariski saliktu, ja tas nav pirmskaitlis un ta ciparu summa nav pirmskaitlis.

(Pirmskaitlis ir skaitlis, kas dalas tieSi ar diviem skaitliem: ar sevi un ar 1. Pieméram, 5, 13,29 ir pirmskaitli,
bet, pieméram, 4=2-2=1-4,20=4-5=2-10,111=3-37 = 1-111 nav. Skaitlis 1 nav pirmskaitlis, jo dalas
tikai ar vienu skaitli, nevis diviem)

Sastajies apltar 3 — 7 draugiem un sagatavojies aizraujosai spélei!

Spéle sakas, kad kads nosauc cipariski saliktu skaitli, un gajiens pariet pie nakosa spélétaja pulkstena radrtaja
virziena.

Nosauktais skaitlis k|ast par “spéles skaitli”, un katru gajienu ta vértiba palielinas par 1 (neatkarigi no ta, ko
pateica iepriek$éjais spélétajs).

Gajieni norisinas pa apli, un mérkis ir saprast péc iespé&jas atrak, vai tagadéjais spéles skaitlis ir cipariski
salikts, vai né.

Kad pienak tava karta:

a) Ja spéles skaitlis ir cipariski salikts, tad tev tas ir skali janosauc.

b) Ja tas nav cipariski salikts, tad ir jasaka bumsl.

) Ja tu vilcinies par ilgu un nevari izdomat vai pasaki nepareizi, tad tev ir jaiziet no apla, un spéle sakas no
jauna ar atliku3ajiem spélétajiem.

Par bums kédi sauksim nepartrauktu virkni ar bums! izsaucieniem no spélétajiem. Deriga bums kéde ir tada,

kopéjo bums! izsaucienu skaitu kédé.
Piemérs spélei starp trim spélétajiem: Aro (A), Karelu (K) un Mériju (M):

1. Aro pasaka 46 (tas ir cipariski salikts),
2. Karels iesaucas bums! (jo 47 ir pirmskaitlis),
3. Meérija saka 48 (tas ir cipariski salikts),
4. A: bums! (49 ciparu summa ir pirmskaitlis),
5. K: bums! (50 ciparu summa ir pirmskaitlis),
6. M: 51 (cipariski salikts),
7. A: bums! (52 ciparu summa ir pirmskaitlis)
8. K: bums! (53 ir pirmskaitlis)
9. M: 54 (tas ir cipariski salikts)

10. A: 55 (tas ir cipariski salikts)

11. K: 56 (klada, 56 ciparu summa ir pirmskaitlis, tadé| 56 nav cipariski salikts un bija jasaka bums!)

12. Spéle sakas no jauna

Saja spéle garakas derigas bums kédes garums ir 2, un ir divas derigas bums kédes $ada garuma, viena,
kad spéles skaitlis ir 49 un 50, otra, kad spéles skaitlis ir 52 un 53.



