O anverta kopa 2018

Komandu olimpiade matematika
Atrisinajumi 7. klasei

. Tris draugi Anna, Baiba un Centis reizé sak skaitit ITdz 100. Kad Anna pabeidza skaitit, Baiba bija tikusi ITdz
90. Kad Baiba pabeidza skaitit, Centis bija ticis ITdz 80. Kadu skaitli teica Centis, kad Anna beidza skaitTt, ja
visi draugi skaita vienmeériga tempa?

Risinajums: Apzimé&jam Annas skaitiSanas atrumu ar x. Kad Anna pabeidza skaitit, Baiba bija tikusi ITdz 90,
tatad Baibas skaiti3anas atrums ir 0,9x. Kad Baiba pabeidza skaitit, Centis bija tikusi lTdz 80, tatad Centa
skaitiSanas atrums ir 0, 8(0, 9x) = 0, 72x. Varam secinat, ka Centis bija ticis l1dz 72.

. Uz galda stav tris dazadas cepures: zala, dzeltena un sarkana. Reinis, Eliza un Toms katrs uzvelk vienu no
cepurém. Zinams, ka izpildas tiesi viens sekojo3ajiem apgalvojumiem:

(a) Reinim galva ir zala cepure
(b) Ehzai galva nav zala cepure

(c) Tomam galva nav sarkana cepure

Vai zinot o informaciju iesp&jams noteikt kadas krasas cepure ir galva katram cilvékam?

Risinajums: 3, veicot parlasi var noskaidrot, ka vienigais iesp&jamais patiesais apgalvojums ir ¢). Tada
gadijuma zala cepure ir Elizai, dzeltena ir Tomam un sarkana Reinim.

. Mikum ir 33 peonijas un 64 pienenes. Puku tirga pie viena tirgotaja par 7 pieneném varéja iegt 3 peonijas,
bet otrs pardevéjs mainija 2 peonijas pret 12 pieneném. Vai atkartoti mainot pukes 3aja tirgd, Mikus var
ieglt tieSi 2018 pukes?

Risinajums: No sakuma ir 33 4+ 64 = 97 pukes - nepara skaits. Apmainas tirgd maina puku skaitu par
7 -3 =4vai12 — 2 =10 pukém - para skaitu. Tatad veicot apmainas var iegat tikai nepara skaitu puku,
bet 2018 ir para skaitlis.

. Dotas 4 vienadas rinka linijas ar radiusu 1 cm, kas pieskaras aréji
(1. Zim.). Noteikt iekrasotas dalas laukumu, pienemot, ka = = 3!
Piebilde: Rinka laukumu aprékina péc formulas: S = 7r.

1. zim.
Risinajums: Savienojot visu Cetru r. |. centrus, ieglGstam kvadratu ar malas garumu 2 cm. lekrasotais
laukums izsakams ka kvadrata laukums minuss Cetru ceturtdalaplu laukums jeb kvadrata laukums minus
apla laukums. Tatad iekrasotais laukumsir2-2 — 712~ 4 -3~ 1 (cm).

. Votivapu valoda visi vardi sastav tikai no burtiem X, D un A, turklat vards nedrikst sakties Iidzskani vai
beigties ar patskani. Cik dazadu vardu pastav Votivapu valoda, ja zinams, ka katra varda ir vismaz viens
burts un ne vairak ka 70 burti? (X un D ir ldzskani, A - patskanis).

Risinajums: Pieradisim, ka jebkuru vardu Votivapu valoda ir iesp&jams parveidot par 70 burtus garu virkni,
kas sastav no burtiem X, D, A, sakas ar A un satur vismaz vienu Iidzskani (Sada veida virknes sauksim par
“labam virkném”) tieSi viena veida un otradak.



Konstrukcija ir sekojoSa: sakot ar jebkuru vardu Votivapu valoda, tam beigas pierakstisim tam gala burtus
Alidz tas ir 70 burtus gars. levérosim, ka virkne sakas ar patskani un ka Saja virkné noteikti ir vismaz viens
ltdzskanis, jo visi vardi Votivapu valoda beidzas ar Iidzskani un sakas ar patskani. Tatad $1 virkne ir laba
virkne.

No otras puses, ja més sakam ar jebkuru labu virkni, tad veids, kura més ieglstam Votivapu valodas vardu
ir sekojo3s: no virknes beigam izdzéSam visus patskanus I1dz uzduramies Iidzskanim, més noteikti tatad
uzdursimies, jo katra laba virkne satur vismaz vienu Iidzskani. Sis vards sakas ar patskani, jo katra laba
virkne sakas ar patskani, un beidzas ar lidzskani jo visus patskanus no virknes beigam esam izdz&susi.
Lidz ar to patieSam esam ieguvusi vardu Votivapu valoda.

levérosim, ka abas metodes atgriez viena otru, proti ja sakam ar vardu Votivapu valoda, ieglstam labu
virkni izmantojot pirmo metodi un tad no $is virknes ieglistam sakotnéjo vardu. Lidzigi otra virziena.

L1dz ar to, ieglstam, ka Votivapu valodas vardi ir tieSa atbilstiba ar labam virkném, tatad Votivapu valoda
ir tieSi tikpat daudz vardus, cik labu virknu. levérosim, ka pirmo burtu varam izvéléties 1 veida, paréjos
69 burtus 3 veidos, I1dz ar to ir 369 virknu garuma 70, kas sakas ar patskani. Un ir tiesi viena virkne, kura
nesatur vismaz vienu lidzskani (virkne, kas sastav no visiem patskaniem), Iidz ar to ir 3%° — 1 laba burtu
virkne.

Lidz ar to Votivapu valoda ir 3%° — 1 vards.

3.zim.

2.2im.

6. Vai 2. Zimé&juma attéloto laukumu iespé&jams pilniba noklat izmantojot 3. Zimé&juma attélotas figlras (tas
nedrikst parklaties)?

Risinajums: Apskata krasojumu, ka paradits 4. zimé&juma:

4, zZim.

Krasojuma ir 7 balti, 6 gaiSi peléki un astoni tumsi peléki laucini, bet katra figlra noklaj tieSi vienu laucinu
no katras krasas. Tatad doto laukumu nav iesp&jams noklat ka prasits.

7. Pieradtt, ka naturala skaitla kvadrats nevar sastavét tikai no divniekiem un nullém! (Skaitla kvadrats ir
skait|a reizinajums pasam ar sevi).

Risinajums: No skaitla kvadrata beigam varam atmest para skaitu nullu nost, jo 100 = 102. Pé&c §im
darbibam skaitla kvadrats var beigties ar 20, 22 vai 02. Ja tas beidzas ar 20, skaitlis dalas ar 5, bet ne ar 25
- tatad nav kvadrats. Ja tas beidzas ar 20 vai 22, tas dalas ar 2, bet ne ar 4, tatad ar1 nav kvadrats.



8. Vai iesp&jams 4 nogrieznus izkartot ta, ka katrs no tiem krustojas ar

0.

10.

11.

12.

a) 1,2,2 un 3 citiem nogriezniem;

b) 1,2,3 un 3 citiem nogrieZzniem? /

Gadijums, kur krustotos ar 0, 1, 1 un 2 nogrieZzniem, paradas 5. zimé&juma.

5.z7Zim
Risinajums:
a) Var, pieméram ka paradits 6. attéla:
b) Varam ievérot, ka nogrieznu krustoSanas ir abpuséja, bet Seit
kopéjais krustoSanas daudzumsir 1 +2 + 3 +3 = 9 - nepara
skaitlis, tatad izkartojums nav iesp&jams.
6. zim.

Pa apli sarakstiti 210 skaitli ta, ka katrs skaitlis ir abu blakuseso3o skait|u vidéjais aritmétiskais. Kada ir visu
uzrakstito skaitlu summa, ja zinams, ka viens no skaitliem ir 2?

Risinajums: Apskatam lielako skaitli, kas ierakstits apli (ja tadi apl ir vairaki, izvélamies vienu no tiem).
Lielakais skaitlis noteikti ir ne lielaks, ka tam blakus esosSie skaitli, jo tas ir abu blakusesoSo skait|u arit-
métiskais vid€jais. Tatad abi blakusesoSie skaitli ir vienadi ar lielako skaitli, jo ja tie batu lielaki, ta batu
pretruna. Atkartoti pielietojot iepriekS&jo spriedumu iegtstam, ka visi apli ierakstitie skaitli ir vienadi ar
lielako apltierakstito skaitli.

Ta ka visi skaitli ir vienadi, un skaitlis 2 paradas apli, tad visi skaitli vienadi ar 2. Tatad skaitlu summa apltir
210 -2 = 420.

Vairaki skoléni devas uz klases ekskursiju. Ekskursijas beigas katrs uz lapinas uzrakstija, ar cik cilvékiem
ekskursijas laika bija parunajis. Zinams, ka runasana ir abpuséja. Vai ir iesp&jams, ka

a) uzvisam lapinam bija at3kirigi skaitli;
b) ekskursija bija 1337 skoléni un uz visam lapinam bija nepara skait|i?
Risinajums:
a) Uzrakstitie skaitli ir intervala [0;n — 1] - iesp&jami n dazadi skaitli, tatad uz lapinam vajadzétu bat

katram no Siem skaitliem. Tomér ja viens skoléns bas uzrakstijis uz lapinas 0 (neparunaja ar nevienu),
tad nevar bat lapina, uz kuras rakstits n — 1 (parunaja ar visiem iznemot sevi).

b) Ir nepara skaits skolénu un nepara skaits lapinu, tatad uz visam lapinam uzrakstito skaitlu summa ir
nepara. Ta ir pretruna, jo runasana ir abpuséja.

Plakne nokrasota 8 dazadas krasas. Pieradi, ka uz tas var atrast divus vienas krasas punktus, starp kuriem
attalums centimetros ir vesels skaitlis!

Risinajums: |zvélamies 9 punktus uz vienas taisnes ar 1 cm intervaliem. P&c dirihlé principa vismaz 2 no
tiem bas viena krasa, ka art attalums starp tiem centimetros bas vesels skaitlis.

Andis uz zemes atstaja taisnstarveida saldéjumu ar izmé&riem 5cmx9cm. Tomér vins bija prom ilgak, neka
paredzéja un saldéjums da|€ji izkusa. Kad Andis atgriezas, izkususa masa ap saldéjumu veidoja pelki, kuras
aréja mala bija 2 cm attaluma no saldéjuma, iekSéja pelkes malas sakrita ar saldéjuma kontdru. Noteikt
izkususa saldéjuma pelkes laukumu.

Risinajums: Pelki var sadalit Cetros taisnstdros: divos ar izmériem 2 x 9 cm un divos ar izmériem 2 x 5
cm. Atlikusie Cetri stari kopa veido apli ar radiusu 2 cm. Kopa laukumsir2-18 +2-10+4 2% .7 = 56 + 4«
cm.



13.

14.

15.

Dots trijstaris AABC. Zinams, ka trijstara malam izpildas vienadiba AB?> = BC? + CA®. Pieradit, ka mala AB
nevar bat Tsaka ka £ trijstara perimetra.

Risindjums: Apzimésim trijstdra malu garumus ar BC = a, CA = b, AB = ¢. Uzdevums prasa pieradit
nevienadibu 2(a+b +¢) < c.

(a+b+c)<c takac>0kamalas garums, dalam abas vienadojuma puses
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2(a+b) <3c Abas nevienadibas puses ir pozitivas, tapéc varam to kapinat kvadrata.
4a% + 8ab + 4b> < 9¢*  Aizvietojam ¢? = @ + b? péc dota.
4% + 8ab + 4b* < 9(a® + b?)
0 < 5a% — 8ab + 5b°
0<a®+4(a—b)?+b?

Kvadratu summa ir nenegativa, turklat a® +4(a—»b)?+b? = 0 tad un tikai tad, jaa = b = 0, bet 3ads trijstaris
nav iespéjams, tatad a? + 4(a — b)? + b? > 0. Tika veikti tikai ekviavalenti parveidojumi, tatad prasitais ir
pieradits.

Sesi astonkaji izpilda deju. Vispirms nejauss skaits astonkaju sadodas rokas ar taustekliem. P&c tam tie
atkarto sekojosu soli ik pa minatei: visi astonkaji, kas bija sadevusies rokas, atlaiz rokas, un visi tie, kas
nebija sadevusSies rokas, sadodas rokas. Pieradtt, ka kada bridr varés atrast tris astonkajus, kuri ir sadevu-
Sies rokas katrs ar katru. Katram astonkajim ir 8 taustekli, un divi astonkaji sadodas rokas tikai ar vienu
taustekli katrs.

Risindjums: Apskatam vienu astonkaji, nosauksim to par A. Vai nu pirmaja vai otraja soli tas bas sadevies
rokas ar vismaz tris citiem astonkajiem - B,Cun D. Ja B un C arT ir sadevuSies rokas, tad A, B, C astonkaji
izpilda prasito. Ja Cun D ir sadevusies rokas, tad A, C, D izpilda prasito. Ja Bun D bas sadevusies, tad A, B, D
izpildisies. Jane Bun C, ne Bun D un ne Cun D bls sadevusies ar taustekliem, tad nakamaja sol tie sadosies
un B, C, D izpildTs prasito.

Zinams, ka x un y ir naturali skaitli. Dalot skaitli x ar y, rodas atlikums 24, bet dalot 2x ar y, atlikums ir 11.
Noteikt y vértibu!
Risinajums: No dota x = ny + 24,2x =my + 11 (m,n € N). 2x = 2(ny + 24) = 2ny + 48.

2x=my+11
2x = 2ny + 48

my + 11 = 2ny + 48
y(m —2n) =37

Skaitla 37 vienigie dalitaji ir 1 un 37. m — 2n un y ir naturali skaitli, tadé] y = 37 vaiy = 1. y = 1 neder, jo
dalot ar 1 nevar iegat atlikumu 24. Tatad y = 37.



