O anverta kopa 2019

Komandu olimpiade matematika
Atrisinajumi 7. klasei

1. Divu pozitivu skaitlu starpiba ir 2, bet to kvadratu starpiba ir 10. Atrast Sos skaitJus.
Risinajums: Apzimésim skait|us ar x un y. No dota seko, ka x —y = 2 un x> —y? = 10. Izmantosim kvadratu
starpibas formulu: x> —y?2 = (x — y)(x +y). Tatad 10 = x> — y?> = (x — ¥)(x +¥) = 2 (X +Y) un secinam, ka
X+y=>5.
Beidzot x = &HINFEN) — 245 — 35 yn tadély = x — 2 = 1.5. Tatad prastie skaitliis x =3.5uny = 1.5.

2. levietot kastités ciparus 1 — 9 katru tieSi vienu reizi ta, lai izpilditos vienadiba:
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3. Dots para skaitlis n un kvadrats ar malas garumu 1. Pieradtt, ka kvadratu var sagriezt n trijstaros ta, ka
visiem trijstdriem ir vienads laukums.

Risinajums: Ta ka nir para, tad n = 2m, kur m ir vesels skaitlis. Sagriezisim kvadratu m vienadas taisnstdra
strémelés ar augstumu 1 un platumu =, ka paradits 1. zimé&juma.

2.21m.

P&c tam sagriezisim katru strémeli uz pusém pa diagonali, tadéjadi izveidojot divus vienadus taisnlenka
trijstdrus ka paradits 2. zim&juma.
L1dz ar to esam sagriezusi kvadratu 2m = n vienados trijstdros, kuriem noteikti bds vienads laukums.

4. Vaivar atrast tadus 6 veselus skait|us, lai no to paru summam septinas batu pozitivas, septinas — negativas
un viena vienada ar nulli?
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Risinajums: Vispirms atrisinasim vienkarsaku uzdevumu - atradisim Cetrus skaitJus - divus negativus un
divus pozitivus, ka tris no to paru summam badtu negativas un tris - pozitivas.

Pieméramder3,2,-1,-4,jo3+2,3+ (-1),2+(=1)>0un -1+ (—-4),3+(-4),2+(-4) <O.

Bet tas nozimé, ka skaitli 3,2,0,0, —1, —4 apmierina uzdevuma nosacijumus - ja apskatam 3,2, —1, —4 sav-
starpéjas summas tad ieglstam 3 pozitivas un 3 negativas. 0+0 = 0 dod mums nulles summu. Visbeidzot
paliek summas, kur tieSi viens skaitlis ir nulle, bet Sada gadijuma, ja esam otru skaitli izvéléjuSies pozitivu
tad ieglstam pozitivu summu, un ja negativu - tad negativu. Ta ka varam pozitivu skaitli izvéléties divos
veidos un nulli arT divos, tad kopa ieglstam 4 pozitivas summas. Lidzigi iegiistam 4 negativas.

Tatad kopa prasttie skait]i dod 7 pozitivas, 7 negativas un vienu nulles savstarpéjo summu, ka prasits.

. Ancei |oti patik risinat uzdevumus. Ja Ance nerisina uzdevumus, tad vina lasa gramatas par to, ka risinat
uzdevumus. Un ja Ance nelasa gramatas, tad vina skatas japanu multfilmas. Pienemot, ka Ance nevar
dartt divas lietas vienlaikus, ko Ance dara Sobrid?

Risinajums: Pienemsim, ka Ance risina uzdevumus. Ta ka Ance nevar darit vairak ka vienu lietu vienlaikus,
tad Ance Sobrid nelasa gramatas. Bet tas nozimg, ka Ance skatas japanu multfilmas. Tatad Ance dara divas
lietas vienlaikus, pretruna!

Secinam, ka Ance nerisina uzdevumus, bet no ta seko, ka Ance lasa gramatas.

. No skaitla 2019 atnéma ta ciparu summu, no rezultata - ta ciparu summu, utt.

a) Pieradiet, ka noteikti kadreiz ieglsim viencipara skaitli.

b) Kada bds ta vértiba?

Risinajums: a) Nenulles skaitla ciparu summa nevar bat nulle, tatad ja skaitlis nav nulle, tad péc viena

sola izpildes basim to samazinajusi. Apskatisim pédé&jo nenulles skaitli, ko ieglstam péc solu izpildes. No
ST skaitla atnemot ta ciparu summu iegdstam nulli. Pienemsim, ka Sis skaitlis ir a; +10a, + ... 10"a,4, tad

0201+1002+...10n0n+1—(01+02+...+0n+1)202'9+03~99+...+

Lidzartoa, = 03 = --- = dpy1 = 0 un skaitlim jabat viencipara.

b) P&c viena sola izpildes no 2019 ieglsim 2019 — 12 = 2007, ievérosim, ak 2007 dalas ar 9, lldz ar to ta
Ciparu summa ar1 dalas ar 9. Ja divi skaitli dalas ar 9, tad to starpiba ari dalas ar 9. No ta seko, ka visos
nakamajos solos iegltie skaitli dalisies ar 9. Tatad beidzamais viencipara skaitlis ir 9.

. Salmo uz tafeles ir uzrakstijis skaitlus 1,2,...,2019. Vins izvélas divus skaitlus a un b, tadus, ka a > b,
nodzés tos, un to vieta uzraksta skaitli a — b uz tafeles. Darbiba tiek atkartota, Tdz péc kada laika uz tafeles
ir uzrakstits tikai viens skaitlis. Noteikt vai skaitlis ir para vai nepara.

Risinajums: Pieradisim, ka a+b ir para tad un tikai tad, ja g—b ir para. Pieradijums seko apskatot sekojosu
tabulu

a b a+b a—b
Para Para Para Para
Para Nepara | Nepara Nepara

Nepara Para Nepara Nepara
Nepara Nepara Para Para

Tatad, ja katru reizi nodzesot skait|us a, b, to vieta uzrakstitu nevis a — b, bet a + b, tad rezultata paritate
nemainitos.

Bet no ta seko, ka beigas uzrakstita skait|a paritate ir tada pati ka visu uz tafeles uzrakstito skaitju summa,
1+2+3+...42019 = 2020209 — 10102019, kas ir para. Tatad beidzamais uz tafeles uzrakstitais skaitlis
bls para.

. Skolotajs uz tafeles uzrakstija divus realus pozitivus skaitJus, kas mazaki par 2. Anna aprékingja skaitju
summu, bet Maris to reizinajumu. Kurs no viniem ieguva lielaku skaitli?
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11.

Risindjums: Apzimésim skaitlus ar xuny, tad (x — 1)(y — 1) < 1, jo x,y < 2. Bet parrakstot nevienadibu
iegistam

x—-NHy-1-1<0
X—-x-y+1-1<0
Xy <Xx+y

Tatad Anna ieguva lielaku skaitli

. Uz galda ir n cepumu kaudzites, katra pa 2 cepumiem. Aivars un Bille spélé ar tam spéli. Viena gajiena

katrs spélétajs var izvéléties vienu cepumu kaudziti un apést no tas vismaz vienu cepumu (drikst apést art
abus divus, ja kaudzité ir divi cepumi). Uzvar tas spélétajs, kurs apéd pedéjo cepumu. Kurs no spélétajiem
var garantét uzvaru, ja Aivars sak?

Risinajums: Apskatam gadijumus:

Ja nir para, tad Bille var garantét uzvaru. Uzzimé&jam visus cepumus ka 2 x n tabulu. Ja Aivars kaut ko
apéd, Bille apéd to pasu, simetriski pret tabulas centru. Skaidrs, ka ja Aivaram bas gajiens, tad Billei ar
bds gajiens, jo tabula vienmér ir simetriska prec centru Aivara gajiena sakuma. Ta ka katra gajiena tiek
apésts vismaz viens cepums, tad Bille noteikti apédis pédéjo cepumu un uzvarés.

Ja n ir nepara, tad Aivars uzvarés. Sakuma Aivars apéd abus pirmas kaudzites cepumus. Tagad esam
situacija, kur uz galda ir para skaits kaudziSu ar 2 cepumiem, un Bille sak. Tatad, ja Aivars seko Billes
stratégijai para gadijuma ka aprakstits ieprieks, tad vins noteikti uzvar;es.

Vai eksisté tads divciparu skaitlis n, kas nebeidzas ar nulli, ka starp skaitla pirmo un pédéjo ciparu ierakstot
patvaligu skaitu nullu, jaunais skaitlis

(a) vienmér dalas ar sakotnégjo skaitli n;

(b) nekad nedalas ar sakotngjo skaitli n;

(c) dazreiz dalas un daZreiz nedalas ar sakotnéjo skaitli n?

Risinajums:

(a) Pieméram, 15 der, jo ievietojot pa vidu nulles, skaitlis vél aizvien beigsies ar 5, I1dz ar to dalisies ar 5,
un ta ciparu summa neizmainisies un paliks 6, [1dz ar to skaitlis dalisies ar 3. Bet ja skaitlis dalas ar
3 un ar 5, tad tas dalas ar 15. Tatad ievietojot starp skaitla 15 cipariem patvaligu skaitu nullu, beigas
iegatais skaitlis vienmér dalas ar 15.

(b) Pieméram, 12 der, jo ievietojot patvaligu skaitu nullu, skaitla pedéjie divi cipari bas “02", bet tas no-
Zimé, ka ieg0tais skaitlis nedalas ar 4, jo ta pédé&jo divu ciparu veidotais skaitlis nedalas ar 4. Bet 12
dalas ar 4, tatad jauniegttais skaitlis nekad nedalisies ar 12.

(c) Pieméram, 11 der, jo 101 = 11-9 + 2 nedalas ar 11, bet 1001 = 11 - 91 dalas ar 11.

Dots, ka a un b ir neparalélas taisnes. Plakné uzziméja vél 10 taisnes; katra no tam paraléla vai nu a, vai
b. P&c tam taisnes o un b nodzésa. Cik punktos krustojas palikusas 10 taisnes ? Atrodiet visas iespé&jas un
pieradiet, ka citu, bez jlsu atrastajam, nav.

Risinajums: Ta ka taisnes a un b nav paralélas, tad tas krustojas tieSi viena punkta. Ja taisne c paraléla
taisnei a, bet taisne d paraléla taisnei b, tad taisnes a, b, ¢, d veido paralelogramu, un Iidz ar to c un d ar
krustojas tieSi viena punkta.

Pienemsim, ka ir uzzimétas x taisnes ir paralélas taisnei o un y taisnes, kas paralélas taisnei b. Tad katra
no x taisném krusto katru no y taisném tieSi viena punkta. Tatad péc taiSnu a un b nodzé&Sanas bas tiesi
X - y krustpunkti.

Ta ka zinams, ka kopa ir 10 taisnes bez a un b, tad x + y = 10. Izveidojam tabulu:



X y |x-y
0 10| O
1 9 9
2 8 | 16
3 7] 21
4 6 | 24
5 51| 25

Citas iesp€jas nav jaapskata dé| simetrijas. Lidz ar to iesp&jami 0,9,16,21,24 un 25 krustpunkti. Citu
iespé&ju nav péc ieprieks pieradita.



