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Uzdevumi 7-8 klasem
Uzdevumi uz atbildi
l.uzdevums Kada ir skaitja 10%°** — 2024 ciparu summa?

Atrisinajums. Kapinot skaitli 10 2024.pakape, tiek iegiits Sads skaitlis:
100 - - - 000000

kur aiz vieninieka seko 2024 nulles. No ta atnemot 2024, iegiisim sadu skaitli:
999 - --9997976

kur aiz 2020 devitniekiem seko skaitlis 7976. Lidz ar to skaitla 102°?* — 2024 ciparu summa ir
9-2020+74+94 7+ 6 = 18209.

2.uzdevums Kads ir lielakais cetrciparu skaitlis, kuram ir tik pat deudz dalitaju, cik ir
skaitlim 20249

Atrisinajums. Vispirms janoskaidro, cik dalitaju ir skaitlim 2024. Sadalot So skaitli pirm-
reizinatajos, iegtistam, ka
2024 = 2°- 11" - 23!

Lai aprekinatu skaitla dalitaju skaitu, izmantosim sekojosu formulu: Ja a = pi* - p5? - - - - pr
tad dalitaju skaits ir d = (ny + 1)(ng + 1) - -+ (n,, + 1). Lidz ar to

doooa = B3+ 1)1+ 1)(1+1)=4-2-2=16

Talak meklejam piemerotu cetrciparu skaitli, sakot no 9999 uz leju, jo gribam, lai Sis skaitlis
butu pats lielakais. Izmantojot interneta resursus, varam atrast, ka lielakais Sads skaitlis ir
9982.

3.uzdevums Skaitlis a ir naturals skaitlis, un b ir skaitlis, kuru iegust, skaitla a ciparus
uzrakstot apgriezta seciba, savukart c ir skaitja a ciparu summa. Nosaki visu to trisciparu
skaitiu a summu, kurt apmierina vienadojumu 2b+ ¢ = a.



Atrisinajums. Apzimeéjam trisciparu skaitli a ka Tyz. Ta ka z ir simti, y ir desmiti un z ir
vieni, tad Tyz varam parveidot ka 100z + 10y + z. Ta ka b ir apgriezts skaitlis a, tad to varam
apzimet ar zyxr = 100z 4+ 10y + x. c¢ ir skaitla a ciparu summa jeb x 4+ y + 2. Ievietojam Sos
skaitlus dotaja vienadiba:

2b+c=a
2(100z 4+ 10y + z) + z +y + z = 100x + 10y + =
200z + 20y + 22 + z +y + z = 1002 + 10y + 2
200z 4+ 11y — 97x =0

Ta ka x nevar but 0, tad ir vajadzigs iziet cauri visiem gadijumiem, kad z ir cipars no 1 Iidz
9. Apskatot visus gadijumus, varam secinat, ka tads trisciparu skaitlis neeksiste.

4.uzdevums Cik daudz skaitju no 1 lidz 1000 apmierina $adu ipasibu: dalot ar 2, atlikums
ir 1, dalot ar 3, atlikums ir 2 un dalot ar 5, atlikums ir 4?

Atrisinajums. Varam no sakuma apskatit mazakos skaitlus, sakot no 1. Ieglistam, ka
mazakais skaitlis, kas apmierina prasito, ir 29. Turpinot, varam pamanit, ka visiem skaitliem
x, kas apmierina prasito, izpildas sakariba = = 29 4 30a, kur a ir nenegativs vesels skaitlis. Ta
ka x < 1000, tad mums ir lineara nevienadiba

29 4 30a < 1000
30a < 971
a < 32,36

Lidz ar to a var but tikai no 0 Iidz 32, kas nozime, ka mums der tiesi 33 skaitli.

PS. Iespejams, ka kads ir pamanijis, ka 30 = 2 - 3 - 5. Nomainot kadu dalitaju uz kadu citu
pirmskaitli, piemeram, 5 vieta 7, tad musu sakariba klust par x = 11 +42a, un 42 =2-3 - 7.
So sakaribu sauc par Kiniesu atlikumu teoremu.

5.uzdevums Karfa rupnica raZo padargas dzérienu pudeles. Lai iedarbinatu iekartas, vinam
katru dienu ir jaiztere 50 eiro. Lai raZotu vienu pudeli, vipam ir vajadziga 30 eiro vertas
1zejuielas. Katru dienu vins var pardot pirmo pudeli par 100 eiro, otro par 95 eiro, treso par
90 eiro un ta talak. Kada ir Karla lielaka iespejama pelpa?

Atrisinajums. Skaidrs, ka Karlim ir izdevigi razot vel papildus pudeli, ja vins to var pardot
par augstaku cenu neka pudeles izmaksa 30 eiro. Ta ka katru nakamo pudeli vins var pardot
par 5 eiro mazak, tad 14. pudeli vigs var pardot tikai par 100 — 5(14 — 1) = 35 eiro. 15. pudeli
vins var pardot tikai par 30 eiro, kas nedod pelpu. Lidz ar to Karlim ir izdevigi razot tiesi 14
pudeles. Vina kopejais ienakums ir 100495+ --- 435 = w = 945 eiro, tacu vina kopeja
izmaksa ir 50 + 30 - 14 = 470 eiro. Lielaka iespejama pelna ir 945 — 470 = 475 eiro.

6.uzdevums Doti trijstura malas garumi a, b un c, kur visi skaite ir naturali un a > b > c.
Zinams, ka a + b+ ¢ = 2024, kada ir maksimala a + 2c¢ vertiba?


https://en.wikipedia.org/wiki/Chinese_remainder_theorem

Atrisinajums. Ta ka b ir naturals un b > ¢, tad b > ¢+ 1. Un

224 =a+b+c>a+(c+1)+c
2023 > a + 2c

Redzam, ka So vertibu patiesam var sasniegt pie a = 1011, b = 507, ¢ = 506.

7.uzdevums Dots, ka a® +a+ 1 =0, aprékiniet a® — a® vertibu.

Atrisinajums. Parveidosim doto vienadibu:

@+a+1=0
dt+at+ad—a'—dd—d*+d’+a+1=0
a*(@®+a+1)—d(@®+a+1)+(a®+a+1)=0
(@®—a*+1)(a*+a+1)=0

Takaa*+a+l=d"+a+;+5=a=(a+3)°+5>0, tad
(@®—a*+ D> +a+1)=0 = a*—a®*+1=0
kas nozime ka a® — a? = —1.

PS. To, ka a® +a+ 1 > 0, var arT nolastt no funkcijas grafika, to uzzimejot desmos.com.

8.uzdevums Maksimam wr 2024 konfektes. Uuis katru minuti vai nu pangem pusi no kon-
fektem (ja konfeksu skaits ir para skaitlis), vai tiesi 9 konfektes. Kads ir mazakais iespéjamais
konfeksu skaits, kas paliek Maksimam, kad Uvis vairs nevar nemt konfektes pec minétajiem
notetkumiem?

Atrisinajums. Pieradisim, ka mazakais konfeksu skaits ir 1. Skaidrs, ka to var sasniegt Sada
veida:

2024 — 1012 — 506 — 253
Ta ka 252 dalas ar 9, tad 28 reizes atnemot 9 konfektes, Maksimam paliks tiesi 1 konfekte.

Tagad pieradisim, ka Uvis nevar panemt visas konfektes, jeb Maksimam nevar palikt 0 kon-
feksu. Redzam, ka skaitlis 2024 nedalas ar 3. Ja skaitlis nedalas ar 3, tad, dalot So skaitli
ar 2, jaunais skaitlis ar1 nedalisies ar 3. Lidzigi, arl no §1 skaitla atnemot 9, jaunais skaitlis
nedalisies ar 3. Tacu skaitlis 0 dalas ar 3. Un, ja Maksimam paliktu 0 konfeksu, tad biitu
pretruna ar to, ka, veicot atlautas darbibas, Maksima konfeksu skaits nekad nedalas ar 3. Lidz
ar to Maksimam nevar palikt tiesi 0 konfeksu.

9.uzdevums Uz tafeles ir uzrakstiti naturali skaitli no 1 lidz 100. Edgars katru minuti nodzes
divus skaitjus a un b, un to vieta uzraksta skaitli v/a? + b*. Kads ir lielakais iespéjamais skaitlis,
kas paliek uz tafeles pec 99 minutem?


https://www.desmos.com/calculator/clvnwkv0xl

Atrisinajums. Paradisim, ka skaitlis, kas paliek uz tafeles pec 99 mintitem, nav atkarigs no
Edgara izveletajiem skaitliem, un tas vienmer bus /12 4 22 4 - - - 4+ 1002 = /338350 = 581, 6.
Lidz ar to pienemta atbilde ir 581.

Redzam, ka uz tafeles uzrakstito skaitlu kvadratu summa ir invariants. Kad tiek nodzesti
skaitli @ un b un uzrakstits skaitlis va? 4 b2, tad kopeja kvadratu summa nemainijas, jo
a’ + b* = (Va2 + b?)%. Lidz ar to, ja pedejais skaitlis ir z, tad mums ir

=142+ +100° = o =+V12+224+ ..+ 1002

Pec kvadratu summas formulas mums ir 12 422 + - - + 100% = 2031200 — 338350, Iidz ar to
r = 581, 6.

10.uzdevums Skaidrs, ka, jo vairak ir desmitnieku viena prieksmeta, jo mazaka ir vienas
sliktas atzimes ietekme. Jekabam Sobrid ir tikai desmitnieki matematika. Vismaz cik daudz
desmitnieku ir Jekabam, ja, iegustot vienu piecinieku, vina vidéja atzime nokrita mazak neka
0,037

Atrisinajums. Apzimesim Jekaba desmitnieku skaitu ar x. Varam sastadit sekojosu nevienadibu:

10 )
10— 2252 0,03
T
kur 19242 apzime jauno videjo atzimi — dalot kopejo atzimju summu 10z 4 5 ar atzimju skaitu

z + 1. Atrisinasim nevienadibu:
10z + 5

10 < 0,03

10z + 5

x+1
10 +5>9,97x + 9,97

0,03z > 4,97
x > 165,7

> 9,97

Ta ka x > 165, 7, tad Jekabam ir vismaz 166 desmitnieki.

PS. Nevienadibu var atrisinat, izmantojot desmos.com.
PieradiSanas uzdevumi

11.uzdevums Neaprekinot 240, noteikt trikstoso ciparu.

2420 — 4019 * 88717840603673710821376

Atrisinajums. Triikstosais cipars ir 9. Skaidrs, ka 24%° dalas ar 9. Pec dalamibas pazimes
meés zinam, ka §T skaitla ciparu summai ar1 ir jadalas ar 9. Apzimejam trukstoSo ciparu ar x
un summejam visus ciparus. legtistam, ka 117 + z ir jadalas ar 9. Ta ka 117 dalas ar 9, tad x
ar1 ir jadalas ar 9. Mums der cipari 0 un 9. Talak apskatam skaitla dalamibu pec 11. Skaidrs,
ka sim skaitlim ir jadalas ar 11. Lidz ar to pec skaitla 11 dalamibas pazimes, nepara pozicijas
ciparu summas un para pozicijas ciparu summas starpibai ir jadalas ar 11, kas nozime, ka
69 — 48 — x = 21 — x dalas ar 11. Lidz ar to x = 0 neder, tad x = 9.


https://www.desmos.com/calculator/q5eqlgzznw

12.uzdevums Skait{i no 1 lidz 10000 tiek sadaliti divas grupas ta, ka viena grupa ir skaitls
ar nepara ciparu summau, un otraja ir skaitli ar para ciparu summu. Pieradit, ka viena grupa
wr vairak neka 5000 skait]u.

Atrisinajums. Ieverojam, ka katrus 10 skaitlus, sakot no 0, dod tiesi 5 skaitlus ar para ciparu
summu un 5 skaitlus ar nepara ciparu summa. To var pieradit sekojosi: katru divu sekojosu
skaitlu, kuriem ir vienadi desmiti, ciparu summas starpiba ir 1, kas nedalas ar 2. Tas nozime,
ka So skaitlu ciparu summas ir dazadas, dalot ar 2, jeb tam ir dazadas paritates.

Lidz ar to starp skaitliem no 0 lidz 9999, mums ir tiesi 5000 skaitlu ar para ciparu summu, un
5000 skaitlu ar nepara ciparu summu. Tacu no Siem skaitliem mums neder 0, un vel papildus
japievieno skaitli 10000, rezultata mums ir 4999 skaitli ar para ciparu summu, un 5001 skaitlis
ar nepara ciparu summu.

13.uzdevums Kads ir rinka linijas garums, ja ta ir ievilkta kvadrata ABCD, un taisnsturim
EFGB BG =1, FG =27 Piepemot, ka m = 3.

A M E B
K N F G
@
¢
D C

Atrisinajums. Pagarinam F'G lidz K. M ir pieskarsanas punkts, O ir rinka linijas centrs,
N ir OM un KG krustpunkts. Apzimeéjam rinka linijas radiusu ar r

leverojam, ka ON = OM — MN =r—1, NF = NG — FG =r — 2, OF = r. Pec Pitaroga
teoremas mums ir

ON? + NF? = OF”
(r—1>*+(@r—-2>=r?
r2—2r 4+ 147 —dr+4=r?
r? —6r+5=0
(r=1)(r—5)=0

Ta kar = NG > FG = 2 = r > 2, tad radiuss ir 5. Un rigka linijas garums ir
C=2mr=2-3-5=30



14.uzdevums Dots, ka a+b~+c=3, 1 + 1+ 1 =2 Pieradit, ka a®* + v?** 4 22 = 3

Parveidosim dotas izteiksmes:

Atrisinajums.
a+b+c=3
(a+b+c)*=9
a’ + b + % + 2ab + 2bc + 2ca = 9
2a% + 2b% + 2¢% + 4ab + 4bc + 4ca = 18
un

1+1 3
a b ¢ abe
bc+ac+ab=3

6bc + 6ac + 6ab = 18

Pielidzinot abas vienadibas:
2a% + 20% + 2¢% + 4ab + 4be + 4ca = 6be + 6ac + 6ab
2a% + 2% 4+ 2¢? — 2ab — 2bc — 2¢ca = 0
(a® — 2ab + b*) + (b* — 2bc + ¢*) + (¢* — 2ca+ a*) = 0
(a=b2+(b—-c)P+(c—a)*=0

Ta ka skaitla kvadrats vienmer ir nenegativs, tad secinam, ka (a — b)? = 0, (b —¢)®> = 0,
(c—a)*>=0,jeba=b=c Takaa+b+c=3, tad iegustam, ka a = b= c = 1. Lidz ar to

a2024 + b2024 + C2024 _ 12024 + 12024 + 12024 =3

15.uzdevums Punkts P atrodas taisnlenka trijstura ABC' iekspuse. PA = 3, PB = 7,

PC =9. Kads ir lielakais iespéjamais malas BC' garums?




Atrisinajums. Papildinam zimejumu, lai mums butu taisnsturis ABC'D. PE, PF, PG, PH
ir attiecigi augstumi no punkta P pret taisnstura malam. Peéc pitagora teoremas, mums ir

PA? = PE* + PF?
PB? = PF? + PG*
PC? = PE* + PH?
PD? = PH? + PG?

[everojam, ka varam aprekinat PD:

PD? 4+ PA* = PH? + PG? = PC? — PE? + PB? — PF?+
+PE? + PF? = PC? + PB* =81 +49 = 130
PD?* =130 — PA? =121
PD =11

Péc trijstura nevienadibas no trijstura APD iegustam, ka AD < PA+ PD = 14. Tacu
Soreiz punkts P var atrasties uz nogriezna AD, kas nozime, ka var sasniegt vienadibu un

AD < PA+PD =14

Ta ka gan BC, gan AD ir taisnstura diagonales, tad BC' = AD < 14. Lidz ar to lielakais
iespejamais malas BC' garums ir 14.



