Atverta
kopa

2024

Finala uzdevumi 7-8 klasem

l.uzdevums Atrast visus veselu skaitfu parus (z,vy), ka

y>a?+3x+5
y < 1,5¢+6

Atrisinajums. Vienigais paris ir (—1,4). Noveérojam, ka mums ir
1,bx+6>y>a+3c+5
0>a2"+ 1,5z —1
0> (x+2)(x—0,5)
Apskatam kvadratvienadojumu 2% + 1,52 — 1, taka a = 1 > 0, tad
0> (zx+2)(xr—0,5) = z€(-2;0,5)
Ta ka x ir vesels, tad x ir —1 vai 0.

Jaz=0tady; =02 +3-0+5=5uny, = 1,5-0+ 6 = 6. Tacu neeksiste vesels ,
ka y > 5 un y < 6. Lidz ar to pie x = 0 atrisinajuma nav.

Jaz = —1, tad y; = 3 un y, = 4,5, un eksisté atrisinajums y = 4, lidz ar to (—1,4) ir
arl vienigais atrisinajums.

2.uzdevums Uz tafeles ir uzrakstiti veseli skaitjt no 1 lidz 2024. Katru minuti Maksims
izdzes 2 skaitlus a un b, un to vieta wuzraksta skaitli a — 2b (ne obligati pozitws). Vai var
gadities, ka pec 2023 minutem uz tafeles paliek skaitlis 17

Atrisinajums. Noverojam, ka pasa sakuma skaitlu summa dalas ar 3:

(1+ 2024) - 2024
2

un pec dalamibas pazimes ar 3 skaitlis 2025 dalas ar 3, kas nozime, ka viss reizinajums dalas ar 3.

14+243+---42024 = = 20251012

Talak apskatam uz tafeles uzrakstito skaitlu summas izmainas. leverojam, ka a+b— (a—2b) =
3b, kas dalas ar 3. Tas nozime, ka katru minuti uz tafeles uzrakstito skaitlu summa izmainas
par skaitli, kas dalas ar 3. Ta ka pasa sakuma §1 summa dalas ar 3, tad pec veiktas darbibas
ar1 rezultats dalisies ar 3. Tacu skaitlis 1 nedalas ar 3, lidz ar to prasitais nav iespejams.



3.uzdevums Atrast visas realas saknes vienadojumam

22422 =12

Atrisinajums. Redzam, ka

3+ 2? =12
22 —8 422 —4=0
23— 422 -22=0
(z—-2)(2*+22+4)+(z-2)(z+2)=0
(x —2)(2*+ 3z +6) =0

Lidzartor —2=0 = o =2vai 2?4+ 32 +6 =0. Tomer D = b? — 4ac = —15 < 0 , lidz ar
ko realas saknes pie 22 + 3z + 6 = 0 nav, un vienigais atrisinajums ir z = 2.

4. uzdevums Dots vienadsanu trijsturis, kura sanu malas garums ir 8§ un lenki pie pamata
ir 22,5°. Kads ir trijstura laukums?

D

Atrisinajums. Papildinasim zimejumu ar augstumu BD pret taisni AC. Noverojam, ka
/BCA = 180° — ZCBA — ZCAB = 180° — 22,5° — 22,5° = 135°. Tac¢u ka blakuslenkis
lenkim BC'A mums ir ZDCB = 180° — ZBCA = 45°. Apskatot trijsturi BDC, mums ir
/ZDBC =180° - ZBDC — ZDCB = 45°. Taka ZDCB = ZDBC = 45°, tad trijsturis BDC
ir vienadsanu, un mums ir BD = CD. Péc Pitagora teoremas BC? = BD? + CD? = 8% =
2-BD? = BD=CD =42

Noverojam, ka Sapc = BD - AC -1 =4v2-8-1 =16V2



5. uzdevums Cik liels ir atzimetais lenkis dotaja kvadrata?

Atrisinajums. Pagarinam taisni AB lidz E, ka AE = NC = 2. leverojam, ka MB =
AB—AM =6—-3=3un BN = BC — CN =6 — 2 = 4, tad pec Pitagora teoremas mums ir
MN =5.

Pieradisim, ka trijsturi DEM un DN M ir vienadi. leverojam, ka EM = AE4+AM =5 = MN,
DM ir kopiga mala, un DE? = AE* 4+ AD? = NC? +CD? = DN? = DE = DN, Iidz ar ko
trijsturi DEM un DN M ir vienadi. Tada gadijuma /ZNDM = /ZEDM = /ZEDA+ ZADM.
Tomer redzam, ka ZEDA = ZNDC, jo trijsturi EDA un N DC'ir vienadi péc pazimes mmm.
Lidz ar to ANDM = L/ZEDM = Z/EDA+ ZADM = ZNDC + ZADM.

Apskatam lenki ADC = 90°. leverojam, ka LZADC = ZNDM + ZNDC + LZADM =
2/NDM — /NDM = %LADC’ = 45°.

6.uzdevums Dots izliekts daudzsturis arn > 5 virsotnem, un ta laukums ir sadalits vairakos
trigsturos, kuru virsotnes sakrit ar daudzstura virsotnem, turklat nevienu divu trijsturu laukums
neparklajas. Katrs trijgsturis ir iekrasots var nu sarkana vai zila krasa. Virsotni sauksim par
atvertu, ja ta nepieder diviem daZadiem tas pasas krasas trijsturiem. Atrast lielako iespejamo
skaitu atvertu virsotnu un pieradit, ka vairak nevar but.

Atrisinajums.



7. uzdevums 9 dazZadi naturali skaitli no 1 lidz 9 wr sakartoti trigsturi. Ir zinams, ka,
saskaitot wvisus skaitlus, kas atrodas wuz vienas trijgstura malas, tiek ieguta viena un ta pati
summa neatkarigi no izveléetas malas. Tapat ary vienas malas visu skaitju kvadratu summa ir
vienada pie visam malam. Atrast k un aizpildit trijsturi ar trukstosajiem skaitliem (ir iespejami
vairaki varianti).

Atrisinajums. k = 2. Viens variants, ka aizpildit trijstiri:

8.uzdevums Dots trysturis ar laukumu 1, kura ir atziméti 9 punkti, un nav tadu 3 punktu,
kas atrodas uz vienas taisnes. Pieradit, ka eksiste tadi 3 atziméti punkti, kuri veido trijsturi,
kura laukums nav lielaks par %.

Atrisinajums. Apskatam trijsturi ABC' un taja atzimesim punktus F, D, E, kur ir malas
AB, BC, AC' viduspunkti. leverojam, ka AAFE, ABDF,ACED laukumi ir tiesi }L. Pec
Dirihle principa mes zinam, ka vismaz viena trijsturl buis 3 punkti. Lidz ar to Sie tris punkti

veidos trijstiri, kura laukums neparsniedz %.

9.uzdevums Doti tris dazadi punkti A, B,C, kuri atrodas uz vienas rinka linijas. Katra
bridi Maksims izvelas vienu punktu, un kustina to virziena, kas paralels taisnei, kas savieno
parejos divus punktus. Vai Maksims var panakt, ka Sie tris punkti atrodas uz vienas taisnes?

Atrisinajums. Ileverosim, ka katra darbiba, ko Maksims veic, ir atgriezeniska. Tas nozime,
ka, ja kads punkts tiek parvietots no punkta M uz punktu N, tad to var uzreiz parvietot
atpakal uz punktu M, jo parejie divi punkti nav izkustejusies, tatad arT apliikota punkta
atlautais kustibas virziens nav mainijies. No ta varam secinat, ka, ja Maksims var panakt, ka
A, B, C atrodas uz vienas taisnes, tad Maksims var arT atgriezt savu pedéjo darbibu un panakt,
ka A, B, C' nav uz vienas taisnes. Tacu ja visi tris punkti atrodas uz vienas taisnes, visu punktu
atlautie kustibas virzieni sakritis ar taisni, tadel Maksims nevares panakt, ka A, B, C' nav uz
vienas taisnes. Varam secinat, ka Maksims nevar panakt, ka Sie tris punkti atrodas uz vienas
taisnes.



10. uzdevums Kurs no skaitliem ir lielaks: 24%° vai 20%4?

Atrisinajums. Pieradisim, ka 2420 < 20%*:

24%0 < 20*
2420 < 2020 . 204
1,2% < 20*
(1,2°)* < 20*
1,2° <20

Redzam, ka pedéja nevienadiba ir patiesa, jo 1,2° =2,44-2,44-1,2 < 7,15 < 20.

11. uzdevums FEdgars un Maksims ir nopirkusi lidmasinas biletes. Lidmasina lido uz Kinu
un taja ir tiest 2024 sédvietas. Zinams, ka kopa iwr 2024 pasazieri, un katram no viniem
i atbilstosa sédvieta. Pasazieri iekapj lidmasina viens péc otra, turklat Maksims ir pirmais
pasazieris, un FEdgars ir pats pedejais pasazieris. Iekapjot lidmasina, Maksims aizmirsa savas
sedvietas numuru un izvélejas apsesties patvaliga sedvieta. Katrs nakamais pasazieris apsezas
sava vieta, ja ta ir neaiznemta, vai apsezas patvaliga neaiznemta sedvieta. Cik liela ir iespeja,
ka Edgars apsedisies sev atbilstosaja vieta?

Atrisinajums. Novérojam, ka uzdevuma nosacijums ir ekvivalents tam, ka katrs nakamais
pasazieris (pec Maksima) apsezas sava vieta, un Maksims apsézas patvaliga briva vieta. Tas
nozime, ka pec tam, kad apsezas 2023. pasazieris, bus palikusi tiesi 2 vietas. Skaidrs, ka viena
no Sim vietam pieder Edgaram, tacu viena tam apsedisies Maksims. Ta ka Maksims patvaligi
izvelas vietu, kur apsesties, tad ir 50% iespeja, ka vins apsedisies Edgara vieta un 50% iespeja,
ka apsédisies ne Edgara vieta. Lidz ar to ir 50% iespeja, ka Edgars apsedisies sev atbilstosaja
vieta.



